o

o

et

-,
PERU | Ministerio in
] - de Energia y Minas “da Min

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
“ Afio de la Consolidacion Economica y Social del Peru”

INFORME N°/’ Up - 2010-MEM-AAM/VRC/WAL

SENOR DIRECTOR

Asunto ; Modificaciéon del Plan de Participacion Ciudadana y el Resumen Ejecutivo

del EIA del proyecto minero Tia Maria.

Referencia Escrito N® 1963892 (10.02.10)

Con relacion al escrito de la referencia, informamos lo siguiente:

1.

1.1.

3.2

1.3

1.4.

1.5.
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ANTECEDENTES

Mediante escrito N° 1903285 de fecha 07 de julio de 2009, Southern Peru Copper
Corporation Sucursal del Pert (Southern Perl) presenté ante la Direccion General de
Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del
proyecto minero “Tia Maria”.

Mediante Oficio N° 1045-2009/MEM-AAM de fecha 15 de julio de 2009, la DGAAM dio
su conformidad al Resumen Ejecutivo y al Plan de Participacion Ciudadana del EIA del
Proyecto minero “Tia Maria”, el cual incluia la realizacion de un Audiencia Publica el dia
27 de agosto del 2009. Asimismo, se remiti6 a Southern Peri Copper Corporation
Sucursal del Peru el formato del aviso y del cartel de los mecanismos de participacion
ciudadana a utilizarse para la difusion del EIA del referido proyecto.

Mediante escrito N° 1913640 de fecha 11 de agosto de 2009, la Municipalidad Distrital
de Cocachacra solicité a la DGAAM se varie el local programado para la Audiencia
Plblica del EIA del proyecto minero “Tia Maria”, sefialado que las instalaciones del
complejo parroquial de Cocachacra son inadecuadas par su realizacion. Para tales fines,
la referida municipalidad solicité que la Audiencia Publica se desarrolle en el Estadio
Municipal Benigno Pérez Malaga de Cocachacra.

A través del Auto Directoral N° 439-2009-MEM-AAM de fecha 18 de agosto, sustentado
en el Informe N° 936-2009-MEM-AAM/AQM, la DGAAM modificé el Plan de Participacion
Ciudadana del EIA del proyecto minero “Tia Maria", en lo referido al local para la
realizacién de la Audiencia Publica.

Con fecha 27 de agosto de 2009, se dio inicio a la Audiencia publica del EIA del
proyecto minero “Tia Maria”, la misma que fue suspendida por la mesa directiva
encargada de su realizacion, disponiéndose su continuacion para el dia 29 de agosto de
2009 a las 10:00 horas en el mismo local.
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Lugar : Estadio Municipal Benigno Pérez Malaga
Sitoen : Av. El Progreso S/N (interseccién con al Av. Arequipa) Distrito de

Cocachacra, provincia de Islay

_En razén del Auto Directoral N° 609-2009-MEM-AAM de fecha 13 de noviembre de

2009, sustentado en el Informe N° 1333-2009-MEM-AAM/VCR, la DGAAM aprobd la
Modificacion del Plan de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto minero “Tia Maria”, en el extremo de la implementacion de la Audiencia
Publica, reprogramandose su realizacién para el dia 07 de enero de 2010, de
conformidad con el articulo 15° de la Resolucién Ministerial N° 304-2008-MEM-DM.

A través del escrito N° 1940032 de fecha 17 de noviembre de 2009, Southern Peri

Copper Corporation Sucursal del Per solicité la modificacion de la reprogramacion de la
Audiencia Publica del EIA Tia Maria, respecto del local donde se desarrollara el acto
publico, proponiendo para tales efectos las instalaciones del Complejo Deportivo “Los
Portales”, a fin de viabilizar la participacion ciudadana de la poblacion del Area de
Influencia Directa del Proyecto, mediante la implementacién de las medidas de
seguridad pertinentes.

_Con Auto Directoral N° 650-2009-MEM-AAM de fecha 16 de diciembre de 2009,

sustentado en el Informe N° 1449-2009-MEM-AAM/VRC, la DGAAM resolvio modificar
de Oficio el Plan de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto minero “Tia Maria”, en el extremo de la implementacion de la Audiencia
Publica, reprogramandose su realizacion para el dia 15 de febrero de 2010, de
conformidad con el articulo 15° de la Resolucién Ministerial N° 304-2008-MEM-DM,
requiriendose a Southern Peri Copper Corporation Sucursal del Perd cumplir con
realizar la difusion correspondiente.

. Con Oficio N° 181-2010-MEM/AAM de fecha 29 de enero de 2010, la DGAAAM requirid

a la administrada cumpla con presentar el Certificado de Inspeccién Técnica de
Seguridad en Defensa Civil por el cual la Municipalidad Distrital de Cocachacra aprueba
el Plan de Seguridad y Evacuacién para la realizacion de la Audiencia Publica en el
Complejo Deportivo Los Portales de Cocachacra.

Mediante escrito N° 1962055 del 04 de febrero de 2010 la administrada solicitd el
cambio de local para la realizacién de la Audiencia Publica programada para el 15 de

febrero de 2010.

. Mediante escrito N° 1962513 de fecha 05 de febrero de 2010, Southern Peru Copper

Corporation Sucursal del Pert presenté informacién complementaria al EIA Tia Maria,
asi como, un nuevo Resumen Ejecutivo a fin de incorporar ambos al referido EIA.
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Para su elaboracion, el titular minero debera tomar en cuenta los principios contenidos
en el Protocolo de Relacionamiento a que se refiere el articulo 8 del Reglamento, asi
como los aportes, comentarios u observaciones de la poblacion involucrada con la
actividad, que deberan ser recogidas en la realizacion de los talleres a que hacen
referencia los articulos 12 y 13 de la presente Resolucion Ministerial.

El Plan de Participacion Ciudadana debera presentarse conforme a la siguiente
estructura:

15.1. Antecedentes: Describir y documentar en anexos las actividades de participacion
ciudadana desarrolladas de acuerdo a lo estipulado en los articulos 12 y 13 de la
presente Resolucion Ministerial.

15.2. Propuesta de Mecanismos de Participacion a desarrollar durante el procedimiento
de evaluacién del estudio ambiental: Se debera indicar los mecanismos de
participacién ciudadana que se proponen y justificar dicha propuesta en atencion
de los criterios sefalados en el articulo 7 del Reglamento y el Protocolo de
Relacionamiento del titular minero. Se debera dar cuenta de las autoridades
locales (de gobierno y/o comunales), grupos de interés y titulares del terreno
superficial implicados directamente por la actividad, asi como de los lugares en los
que se llevaran a cabo los mecanismos de participacion (de ser el caso, indicando
el aforo, la accesibilidad y las medidas de seguridad necesarias, asi como la
disponibilidad del mismo) y las medidas de financiamiento de la participacion que
se propongan de conformidad a lo sefalado en el articulo 9 del Reglamento.

15.3. Propuesta de Mecanismos de Participaciéon a desarrollar durante la ejecucion del
proyecto minero: Se debera indicar los mecanismos de participacion ciudadana
que se proponen Yy justificar dicha propuesta en atencion de los criterios sefialados
en el articulo 7 del Reglamento y el Protocolo de Relacionamiento del titular

minero.

15.4. Propuesta de Cronograma de Ejecucion de los mecanismos de participacion
ciudadana propuestos para desarrollar durante el procedimiento de evaluacion del
estudio ambiental.

Si por alguna razén justificada no se pudiera realizar alguno de los mecanismos
dispuestos en el Plan de Participacion Ciudadana que corresponden desarrollar durante
el procedimiento de evaluacién del estudio ambiental, la autoridad podra disponer de
oficio o a solicitud de parte, la modificacién de las fechas para su realizacion o la
sustitucién y ejecucion por algin mecanismo complementario, continuando con el
procedimiento.

kvs =]

Av. De las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Pert
T. (511) 6188700



/kvs

PERU | Ministerio
) de Energia y Minas

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
" Afio de la Consolidacion Econémica y Social del Perd”

En ese contexto la DGAAM, se encuentra compelida a garantizar el derecho
acceder o recibir informacion publica, de _manera adecuada y oportuna,
respecto de obras y actividades mineras que pudieran afectar, directa o
indirectamente, el ambiente, sin necesidad de invocar justificacion o interés que
motive tal requerimiento, de acuerdo a lo regulado en el articulo 5 del Decreto
Supremo N° 028-2008-EM - Reglamento de Participacién Ciudadana en el Subsector
Minero.

En consecuencia, la DGAAM no discute el contenido de la informacion
complementaria en esta etapa, sino su oportunidad, siendo razon suficiente para
modificar la fecha de ejecucion del mecanismo de participacion ciudadana
programado para el 15 de febrero de 2010, debido a que la poblacion involucrada no
ha tenido un plazo prudencial para acceder a la informacion contenida en el
Resumen Ejecutivo (con las alternativas de suministro de agua).

b) Plan de Seguridad y Evacuacion para la realizacion de la Audiencia Publica

Con Oficio N° 181-2010-MEM/AAM de fecha 29 de enero de 2010, la DGAAAM
requirié a la administrada cumpla con presentar el Certificado de Inspeccion Técnica
de Seguridad en Defensa Civil por el cual la Municipalidad Distrital de Cocachacra
aprueba el Plan de Seguridad y Evacuacion para la realizacién de la Audiencia
Publica en el Complejo Deportivo Los Portales de Cocachacra.

Southern Peri Copper Corporation Sucursal del Perd en razén del escrito N°
1962055 de fecha 04 de febrero de 2010, solicité a la DGAAM autorizar el cambio de
local para la realizacién de la Audiencia Publica del proyecto de minero Tia Maria,
ante la imposibilidad de levantar las observaciones que son requeridas por la
autoridad local para la emision del Certificado de Inspeccion Técnica de Seguridad
en Defensa Civil.

En dicho escrito, proponen al local Molino San Vicente, ubicado en el anexo de la
Pascana San Vicente, distrito de Cocachacra, provincia de Islay. Sin perjuicio de
ello, la administrada no adjunta el correspondiente Certificado de Inspeccion Técnica
de Seguridad en Defensa Civil, que acredite que dicho espacio cuenta con las
medidas de seguridad necesarias que garantice la viabilidad del acto publico, asi
como tampoco precisan el aforo, la accesibilidad y la disponibilidad del mismo.

c) Solicitud de reprogramacion de Audiencia Pablica

A través del escrito N° 1963892 de fecha 10 febrero de 2010, Southern Pert Copper
Corporation Sucursal del Per solicité la reprogramacion de la Audiencia Publica del
proyecto de minero Tia Maria, proponiendo como fecha tentativa para su realizacion

7

Av. De las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Perd
T. (511) 6188700



Al

.
Bavd M Ministerio
% de Energia y Minas

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
“ Afio de la Consolidacién Econdmica y Social del Perd”

5.2. Remitir una copia del presente Informe a la Gerencia Regional de Energia y Minas de
Arequipa, a la Municipalidad Distrital de Cocachacra y a la Municipalidad provincial de

Islay.
Es todo cuanto cumplo con informar a usted.

Lima, 12 de Febrero de 2010

/

Victgr fz:éro Casuso lter Alfaro Lgpez
CALN° 42217 N 38357
AUTO DIRECTORAL N°0€/-2010-MEM-AAM
Lima, I 2 FEB. 2010

Visto, el Informe No. {4£-2010-MEM-AAM/VRC, que antecede y estando de acuerdo con lo
expresado, SE RESUELVE: Primero.- Modificar de Oficio el Plan de Participacion
Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto minero “Tia Maria”, por las razones
expuestas en el Informe antes citado; Segundo.- Cancelar la Audiencia Publica del Estudio
de Impacto Ambiental del proyecto minero “Tia Maria”, programado para el dia 15 de febrero
de 2010, de conformidad con el articulo 15° de la Resolucién Ministerial N° 304-2008-MEM-
DM, cuya reprogramacion se debera coordinar en la etapa de convocatoria al Acto Publico,
obedeciendo criterios de seguridad, acceso, aforo y disponibilidad; Tercero.- Remitir una
copia de la presente resolucién administrativa a la Gerencia Regional de Energia y Minas de
Arequipa, a la Municipalidad Distrital de Cocachacra y a la Municipalidad Provincial de Islay.
Notifiquese a la administrada.-

Transcrito:

Titular : Southern Peru Copper Corporation Sucursal del Peru

Representante : Bernardo de Olazaval Oviedo

Direccion : Av. Caminos del Inca N° 171, Santiago de Surco, Lima
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1 INTRODUCCION

El presente documento contiene un resumen detallado del Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) del Proyecto Minero Tia Maria (el Proyecto), de propiedad de Southern Peru Copper
Corporation, Sucursal del Per (SPCC), ubicado en el distrito de Cocachacra, provincia de
Islay, en la Regién Arequipa. El Proyecto tiene como coordenadas referenciales 8'116,827
N y 205,757 E y se encuentra a aproximadamente 127 km al suroeste de la ciudad de
Arequipa, en una zona con elevaciones que van desde los 350 hasta los 1050 msnm (ver
Figura RE 1.1 Mapa de Ubicacién del Proyecto).

El Proyecto Minero Tia Maria contempla iniciar sus operaciones durante el segundo
trimestre del ANO 3 luego de iniciada la construccion del Proyecto y considera dos grandes
etapas de operacion referidas a la explotacion de dos tajos abiertos. En la primera etapa, la
cual se planea ejecutar entre el ANO 3 y el ANO 15 desde el inicio de las actividades de
construccién del Proyecto, se explotara el depdsito mineralizado La Tapada. En la segunda
etapa, la cual se planea ejecutar entre el ANO 15 y el ANO 21, se explotara el depésito
mineralizado Tia Maria. El Proyecto tendra, aproximadamente, 18 afios de tiempo de
operacion.

Los materiales minables a extraerse en los dos yacimientos fueron calificados como mineral
oxidado, sulfuro y material conglomerado, asi como 6xidos de baja ley clasificados como
desmonte.

En el tajo La Tapada las reservas totales extraibles definidas en el disefio de la mina
incluyen 445 millones de toneladas de mineral de 6xido a una ley promedio de 0.434 % Cu.
En el tajo Tia Maria las reservas totales extraibles definidas en el disefio de la mina incluyen
193 millones de toneladas de mineral de 6xido a una ley promedio de 0.304% Cu.

El mineral sera procesado mediante el método de lixiviacién, extracciébn por solvente y
deposicion electrolitica para la obtencidn de catodos de cobre de alta pureza (99.999% Cu).

El presente EIA ha sido elaborado por un equipo profesional multidisciplinario y se sustenta
en la aplicacion de métodos cientificos, tecnoldgicos y practicas aceptadas tanto nacional
como internacionalmente, asi como en un riguroso control de calidad en todos los procesos
comprendidos para la elaboracion de un EIA, de la calidad requerida por SPCC vy por el
MINEM a través de la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM).

El EIA del Proyecto Minero Tia Maria se presenta en 13 secciones, un resumen ejecutivo y
anexos, segun se indica a continuacion:

5375 SPCC
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Introduccién

Resumen Ejecutivo. Proporciona un resumen del EIA.

Capitulo 1.0 — Introduccion. Presenta una introduccion del EIA y de los
componentes del Proyecto Minero Tia Maria. Asimismo, identifica los
objetivos del EIA y describe el formato respectivo.

Capitulo 2.0 — Marco Legal . Presenta las normas legales aplicables, la
normativa general aplicable, las instituciones reguladoras, el proceso de
evaluacién del EIA, el proceso de participacion ciudadana, y los permisos
requeridos y existentes.

Capitulo 3.0 — Descripcion del Proyecto . Proporciona una descripcion
detallada de los componentes del Proyecto Minero Tia Maria y de las
actividades relacionadas con su desarrollo y ejecucion.

Capitulo 4.0 — Linea Base Fisica y Bioldgica . Presenta una descripcion de
los recursos naturales existentes y la situacion de los componentes
ambientales fisicos y bioldgicos antes del inicio del Proyecto.

Capitulo 5.0 — Linea Base Social y Cultural . Esta seccién presenta las
caracteristicas y una descripcion del ambito social, econémico y arqueol6gico
del area de influencia del Proyecto, antes del inicio del mismo.

Capitulo 6.0 — Participaciéon Ciudadana . Contiene una descripcion de todas
las actividades desarrolladas como parte del proceso de Participacion
Ciudadana implementado en el area de influencia del Proyecto.

Capitulo 7.0 — Andlisis de Alternativas . Contiene una evaluacion ambiental,
social y cultural de las distintas alternativas consideradas para los
componentes del Proyecto, que surgieron en los estudios de ingenieria.

Capitulo 8.0 — Evaluacion de Impactos . ldentifica y evalla los impactos
ambientales, sociales y culturales potenciales que pueden presentarse como
resultado de la construccion, operacién y cierre del Proyecto.

Capitulo 9.0 — Plan de Manejo Ambiental y Social . Presenta los métodos y
medidas de control y/o mitigaciébn a implementarse para prevenir, reducir o
mitigar los potenciales impactos negativos identificados relacionados al
Proyecto, asi como fortalecer los impactos positivos identificados.

Capitulo 10.0 — Plan de Cierre . Presenta un plan de cierre a nivel conceptual
identificando las actividades que se realizaran en la etapa de cierre y
post-cierre del Proyecto.

Capitulo 11.0 — Analisis Costo - Beneficio . Proporciona un balance entre
los impactos positivos y negativos relacionados con el Proyecto y presenta las
ventajas y desventajas de su implementacion.

Capitulo 12.0 — Bibliografia . Proporciona la lista de referencias citadas en el
documento.

Capitulo 13.0 — Lista de Preparadores . Identifica a las partes involucradas
en la elaboracion del documento.
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Introduccion

El EIA completo se encuentra de disposicion del publico y podra ser revisado en los
siguientes lugares:

. Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia
y Minas, ubicado en la Av. Las Artes Sur N° 260, distrito de San Borja,
provincia y region de Lima.

. Gerencia Regional de Energia y Minas del Gobierno Regional de Arequipa,
ubicado en Calle Jerusalén N° 216, 4° piso Cercado, distrito, provincia y
region de Arequipa.

. Municipalidad Provincial de Islay, ubicada en Calle Arequipa N° 261, distrito
Mollendo, provincia Islay, regién Arequipa.

. Municipalidad Distrital de Cocachacra, ubicada en la Av. Libertad N° 100,
distrito Cocachacra, provincia Islay, regién Arequipa.

El pedido de las copias del EIA podra solicitarse a las autoridades indicadas lineas arriba.

Los aportes, comentarios u observaciones al EIA podran ser presentados por escrito ante el
Ministerio de Energia y Minas, debiendo ser dirigidas a la Direccion General de Asuntos
Ambientales Mineros.
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2 MARCO LEGAL

En el presente capitulo, se presenta el analisis de la normatividad nacional en materia
ambiental, la cual tiene sus bases en la Constitucion del Pera (1993), en el articulo 2° inciso
22, donde se establece el derecho colectivo a un ambiente equilibrado y adecuado para el
desarrollo de la vida de las personas; la Ley General del Ambiente (Ley N°28611) que
constituye la norma ordenadora del marco normativo legal para la gestién ambiental en el
Per(, el Reglamento para la Proteccion Ambiental en la Actividad Minero-Metallrgica
(Decreto Supremo N° 016-93-EM) que establece las ac ciones de previsién y control que
deben realizarse para armonizar el desarrollo de las actividades minero-metallrgicas con la
proteccion del medio ambiente, entre otras; las cuales constituyen el marco legal aplicable
para las actividades propuestas por SPCC, en el Proyecto Minero Tia Maria.

A continuacién se presenta un resumen de las principales normas relacionadas con el
Proyecto y su aplicacién o relacién con el mismo.

2.1 Normativa General

. Constitucion Politica del Perd.

. Ley General del Ambiente — Ley N° 28611 y modificatoria.

. Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental — Ley N° 28245,

. Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - Ley N°
29325.

. Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental — Ley N°

27446 y modificatoria.

. Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada y sus modificatorias —
Ley N° 757.

. Norma que crea el Ministerio del Ambiente — Decreto Legislativo N° 1013

. Se establece los casos en que la aprobacion de los Estudios de Impacto

Ambiental y Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental requeriran la
opinidon técnica del INRENA - Decreto Supremo N° 056-97-PCM vy
modificatorias.
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2.2

Norma que aprueba la fusion del INRENA con el Ministerio de Agricultura
(MINAG) siendo este ultimo el ente absorbente. Decreto Supremo N° 030-
2008-AG.

Ley General de Salud — Ley N° 26842.
Ley Organica de Municipalidades — Ley N° 27972,

Ley General de Expropiaciones, complementada con la Resolucion Ministerial
N° 0419-2008-JUS, que aprueba la tabla de honorarios arbitrales para casos
de expropiacién a que se refiere el articulo 30° de la Ley — Ley N° 27117.

Reglamento de Organizacién y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua
— ANA — Decreto Supremo N° 039—-2008-AG.

Ley Organica para el aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales
— Ley N°. 26821.

Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad
Biolégica y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°. 068-2001—
PCM — Ley 26839.

Ley forestal de Fauna Silvestre, y su Reglamento aprobado por Decreto
Supremo N°. 002—2009-AG — Decreto Legislativo N°. 1090.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre — Ley 27308.

Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre — Decreto Supremo N°.
014-2001-AG.

Norma que aprueba la Categorizacion de especies amenazadas de fauna
silvestre y prohiben su caza, captura, tenencia, transporte o exportacion con
fines comerciales — Decreto Supremo N°. 034-2004-AG.

Norma que aprueba la categorizacion de especies amenazadas de flora
silvestre — Decreto Supremo N°. 043—-2006-AG.

Delitos Contra la Ecologia, modificados mediante Ley 29263 — Cédigo Penal
Titulo XIII.

Ley de Areas Naturales Protegidas — Ley N° 25834,

Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas — Decreto Supremo
N° 038-2001-AG.

Sector Mineria

Decreto Supremo N° 014-92-EM, Texto Unico Ordenado de la Ley General de
Mineria y modificaciones.

Reglamento del Titulo Décimo Quinto del texto Unico Ordenado de la Ley
general de Mineria sobre el medio ambiente - Decreto Supremo N° 016-93-
EM.

5375
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2.3

24

2.5

Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Minero Metallrgicas
— Decreto Supremo N° 016-93-EM.

Ley que Regula el Cierre de Minas — Ley N°28090.
Reglamento para el Cierre de Minas — Decreto Supremo N° 033-2005-EM.

Compromiso Previo como Requisito para el Desarrollo de Actividades
Mineras y Normas Complementarias — Decreto Supremo N° 042—2003—-EM.

Guias Ambientales.

Participacion Ciudadana

Reglamento de Participaciéon Ciudadana en el Subsector Minero — Decreto
Supremo N° 028-2008-EM.

Norma que regula el proceso de Participaciéon Ciudadana en el Sub Sector
Minero — Resolucién Ministerial N°304-2008-MEM/DM.

Niveles Maximos Permisibles

Aprueban los Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos Minero —
MetalUrgicos Resolucion Ministerial N° 011-96—-EM/VMM.

Aprueban Niveles Maximos Permisibles de Elementos y Compuestos
Presentes en Emisiones Gaseosas Provenientes de las Unidades Minero —
Metallrgicas — Resolucion Ministerial N°315-96-EM/ VMM.

Calidad Ambiental

Ley General de Recursos Hidricos — Ley N° 29338.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire —
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM y Decreto Supremo N ° 003-2008-
MINAM.

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (D.S. N° 002-2008-
MINAM).

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(Decreto Supremo N° 085-2003-PCM).

Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion — Ley N°28296.
Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas — Ley N° 081-2000-ED.

Reglamento de Ley General de Residuos Sélidos — Decreto Supremo N° 057-
2004-PCM y sus modificaciones.
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este capitulo se describe el Proyecto Minero Tia Maria de SPCC, un proyecto minero de
explotacién y procesamiento de mineral oxidado de cobre ubicado en el distrito de
Cocachacra, provincia de Islay, region de Arequipa.

El Proyecto Minero Tia Maria contempla dos grandes etapas. En la primera etapa, la cual
se planea ejecutar entre el ANO 3 y el ANO 15 desde el inicio de las actividades de
construccién del Proyecto, se explotara, a través de un tajo abierto, el depdsito mineralizado
La Tapada. En la segunda etapa, la cual se planea ejecutar entre el ANO 15 y el ANO 21,
se explotara, también a través de un tajo abierto, el depésito mineralizado Tia Maria. El
Proyecto tendra cerca de 18 afios de operacion.

Los materiales minables a extraerse en los dos yacimientos fueron calificados como mineral
oxidado, sulfuro y material conglomerado, asi como 6xidos de baja ley clasificados como
desmonte.

En el tajo La Tapada las reservas totales extraibles definidas en el disefio de la mina
incluyen 445 millones de toneladas de mineral de 6xido a una ley promedio de 0.434 % Cu.
En el tajo Tia Maria las reservas totales extraibles definidas en el disefio de la mina incluyen
193 millones de toneladas de mineral de 6xido a una ley promedio de 0.304% Cu.

El mineral oxidado de los depésitos mineralizados de La Tapada y Tia Maria seré procesado
en planta, pasando por un proceso de chancado en tres etapas previo a las etapas de
curado, aglomeracion vy lixiviacién en pila dinamica (L), para finalmente recuperar el cobre en
una planta de Extraccion por Solventes (ES) y una planta de Deposicién Electrolitica (DE).
La capacidad calculada de extraccion y procesamiento es de 100,000 toneladas de mineral
por dia, para producir aproximadamente 120,000 toneladas por afio de catodos de cobre de
alta pureza (99.999%). Cabe resaltar que el Proyecto no contempla la generaciéon de
efluentes ya que tendra un circuito cerrado. En la Figura RE-2 se muestra el arreglo general
con la infraestructura del Proyecto.

Se espera iniciar las instalaciones temporales y la construccién del proyecto en el cuarto
trimestre del ANO 1, contando con un plazo total de 19 meses incluida la puesta en marcha.
Con los planes actuales de explotaciéon y reposicién de nuevas reservas, la fase operacion
se ha estimado en 18 afios. Al concluir las actividades de explotacién, se iniciara el periodo
de cierre y abandono de la unidad minera. La Figura 3.2 presenta el cronograma general del
Proyecto Minero Tia Maria.
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Descripcion del proyecto

Grafico 3.1 Cronograma de las Actividades del Proy  ecto

ID | Descripcion de la Actividad Afia 1| Afio 2| Adio 3] Afio 4] Afio 5 | Afio 6 | Afio 7| Afia 8 [ Afio 9 [Afic 10] Afia 11 Afio 12] Aio 13]Afic 14Afio 15]Asia 18] Afic 17]Afi 18]Af0 19 Afio 20]Afo 21
1 | Construccién

2 | Desbrose de tajo La Tapada

3 | Puesta en Marcha

5 | Inicio de cierre tajo La Tapada

6 | Proyecto tajo Tia Maria

7 | Desbrose de tajo Tia Maria

8 | Operacion tajo Tia Maria

9 | Inicio de cierre mina

[
]

4 | Operacién tajo La Tapada |
¢

(.

i

]
*
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Descripcion del proyecto

3.1 Procesamiento del Mineral

El mineral y desmonte volados con explosivos seran excavados y cargados a los volquetes y
llevados ya sea al depdsito de desmonte o mineral hacia la chancadora primaria que se
ubicaré cerca de los tajos de la mina.

La descarga del mineral chancado se entregard a un sistema de fajas transportadoras sobre
terreno. Las fajas transportadoras descargaran en la pila de acopio de mineral grueso, que
tiene una capacidad de 60,000 t de carga viva, parcialmente cerrada y con cortinas tapando
la parte inferior para reducir las emisiones de polvo. Desde esta pila de acopio de mineral
grueso, se alimentara a tres lineas de chancado secundario seguidas de seis lineas de
chancado terciario. El producto final del circuito de chancado fino sera conducido mediante
fajas al circuito de curado acido y aglomeracion.

El curado acido y aglomeracion del mineral se realizara adicionandole agua, solucién de
refino y acido sulfdrico concentrado en los tambores aglomeradores. El mineral aglomerado
sera transportado hasta la pila de lixiviacion dinamica por un conjunto de fajas las cuales lo
descargaran utilizando equipos de apilamiento y distribucion.

La lixiviacién del mineral se realizara en una pila dinamica cuya base estara sobre una capa
de arcilla compactada de baja permeabilidad revestida con una manta (geomembrana) de
polietileno de baja densidad lineal (LLDPE).

Adicionalmente, tendra una capa de material de proteccion sobre la geomembrana y un
sistema de drenaje de material de granulometria seleccionada. Las soluciones drenadas
seran colectadas en una poza sedimentadora y desde alli, por rebose de un vertedero, se
trasladaran a una poza de solucién de lixiviaciéon (Pregnant Leach Solution - PLS) desde
donde sera bombeada a la poza de alimentacion de la planta ES. Ambas pozas tendran un
revestimiento doble con manta de polietileno de alta densidad (HDPE) en la capa superior y
en la parte inferior una manta polietileno de baja densidad lineal (LLDPE) y detectores de
filtraciones en la parte intermedia.

La solucion de lixiviacion o PLS sera procesada en la planta de ES para transferir
selectivamente el cobre hacia una solucién electrolitica, utilizando una soluciéon organica
como solucién de transferencia. La fase organica, que es el nexo comun, utilizada para
transferir el cobre desde la solucion rica de lixiviacion hasta la planta DE, es una mezcla de
un extractante especifico para el cobre, disuelto en una fase solvente denominada diluyente.

El ripio sera retirado de la pila de lixiviacion mediante una rotopala y un sistema de fajas
para su disposicion final en el depdsito adecuadamente preparado con una capa de arcilla
compactada, de baja permeabilidad en las zonas de coleccién de posibles filtraciones.

3.2 Principales Insumos para el Proyecto
. Suministro de Agua

El Proyecto Minero Tia Maria contempla obtener el agua para sus operaciones a través de
pozos de extraccion de agua subterrdnea que se ubicaran en el valle del rio Tambo en la
zona de Cocachacra, en la cota 60 msnm y que conformaran la Estacion de Bombeo N° 1.
Esta estacion contara con seis pozos de extraccion (dos seran de reserva).

5375 SPCC
Water Management Consultants

11



Descripcion del proyecto

Desde esta zona se considerara el bombeo de un flujo de 805.8 m3/h, equivalente al flujo de
balance del Proyecto con el bombeo constante de cuatro pozos. El sistema de captacién de
aguas subterraneas (Estacion de Bombeo N° 1) tendra la capacidad de bombear un caudal
de 1,267.9 m*h considerando los seis pozos operativos, equivalente al flujo de disefio del
Proyecto.

El agua de los pozos serd bombeada hacia el tanque de almacenamiento de agua
subterrdnea que estara ubicado en la Estaciéon de Bombeo N2.

El agua potable, que se producira en la planta, sera almacenada en un tanque, y desde este
tanque se abastecera gravitacionalmente a la planta, area administrativa y campamento; y
por bombeo se enviara para el uso en duchas de emergencia del Area Seca (zona de
aglomeracion y curado).

El Agua de Proceso tratada en la Planta Desmineralizadora N° 1, sera almacenada en el
tanque de agua de proceso. El agua residual producida por esta planta se enviara al tanque
de almacenamiento de agua de riego de caminos del tajo La Tapada.

A partir del tanque de almacenamiento de Agua de Proceso, por bombeo se abastecera a la
Planta Desmineralizadora N° 2. Asimismo, se abastecera por gravedad a la Planta ESDE
para fines diversos.

De acuerdo al balance desarrollado para esta ingenieria, se establecieron distintos
consumos de agua a partir del agua de pozos subterraneos considerando los distintos
requerimientos de consumos de agua en la Planta LESDE como en la Mina La Tapada, los
cuales se indican en las Tablas 3.1y 3.2

Tabla 3.1 Requerimientos de Agua

Flujo | Unidad Sub'tAegrLrJ;nea é?gcaegg Desmﬁ%l::lizada Pﬁ?;balle Salr(nll;era Salr(nzl;era Total
Nominal [ m°h 426.0 32.6 69.3 29.1 56.4 29.7 643.1
Balance | m°h 472.0 62.5 101.5 37.5 88.9 43.5 805.9
Disefio m°/h 549.8 101.6 257.3 47.6 2011 110.3 1,267.7

(1) Rechazo de planta Desmineralizadora N°1
(2) Rechazo de planta Desmineralizadora N°2
Fuente: SPCC

El suministro de agua durante la etapa de construccidon serd a través de camiones cisterna y
los requerimientos durante dicha etapa seran los siguientes:

Tabla 3.2 Requerimientos de Agua Etapa de Construc  cion

Uso de Agua Volumen Estimado
Agua potable para trabajadores 21,700 m°*/mes
Agua cruda para la obra civil y pruebas 1'200,000 m®
Agua cruda para riego de pistas segun requerimiento
Fuente: SPCC
5375 SPCC
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Descripcion del proyecto

. Suministro de Energia

Durante la etapa de construccion del Proyecto, el suministro eléctrico provendra de
generadores eléctricos portatiles.

En la etapa de la operacién de la mina el suministro de energia eléctrica provendra del
Servicio Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) desde la subestacion de Montalvo hasta la
subestacién de Tia Maria.

. Material de Préstamo

El Proyecto contempla la extraccién de material de préstamo desde areas cercanas a la
planta y tajos.

. Combustibles, Aceites y Lubricantes

Los combustibles seran suministrados por empresas distribuidoras locales y se estima un
consumo aproximado de 450,000 gal/mes de petréleo diesel N° 2 y 122 m®mes de aceites
lubricantes.

El almacenamiento se realizara en tanques de combustible ubicados en los alrededores de
la Planta ESDE en Pampa Cachendo y en la Mina La Tapada y todos ellos contaran con un
sistema de contencidn secundaria con una base impermeabilizada y diques de contencion
con capacidad igual al 110% del volumen del tanque mayor.

. Acido Sulfarico

Se ha estimado un consumo diario de 2,000 toneladas para ser utilizado en los procesos de
lixiviacion y planta ESDE. Serd transportado por un contratista quien lo conducird hasta la
planta en Pampa Cachendo por ferrocarril desde el puerto de Matarani.

3.3 Disposicién y Manejo de Residuos
. Depésitos de Desmonte

Con el objetivo de mantener un costo por acarreo menor, se han disefiado emplazamientos
para la disposicion final de desmonte y material conglomerado cercanos a las salidas de los
tajos pero fuera del limite final de minado de 6xidos.

Los depésitos de desmonte del tajo La Tapada estaran ubicados en direccion suroeste del
tajo a una distancia promedio de 3.0 km y los depdsitos de desmonte de Tia Maria estaran
ubicados en direccion sur-sureste del tajo, aproximadamente a 1.5 km del tajo.

La Tabla 3.3 muestra las cantidades y caracteristicas de los depésitos de desmonte, asi
como la disposicion en la etapa de pre-minado.
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Descripcion del proyecto

Tabla 3.3 Depdsitos de Desmonte de La Tapaday Tia Maria

Depésitos La Tapada

(millones t)
Etapa pre-minado Deposito Suroeste La Tapada Depésito La Tapada Fase 4
13.3 283.0 335
Depositos Tia Maria
(millones t)
Etapa pre-minado Deposito Sureste Tia Maria Deposito Sur Tia Maria
7.1 86.0 121.0

Fuente: SPCC

. Depésito de Ripio

El ripio sera retirado de la pila de lixiviacion mediante una rotopala con una capacidad de
7,630 t/h y estard ubicado en el sector noroeste de las instalaciones. El ripio sera
depositado en un area especialmente habilitada de 2,000 m de ancho y 2,200 m de radio en
una primera etapa (ver Figura RE-2), y con un sector adicional en una segunda etapa de
2,200 m de radio, protegida con una capa de arcilla compactada de baja permeabilidad de
hasta 0.3 m de espesor en las zonas inferiores de coleccion.

Se instalara una tuberia de drenaje perforada sobre la capa de arcilla en los puntos de
coleccion, en el caso improbable de que ocurran filtraciones.

. Manejo de Residuos Industriales y Domésticos

La disposicién final de los residuos solidos se realizard segun su tipo. Para residuos
domeésticos se construira un Relleno Doméstico Minero Metalurgico (RDMM), ubicado en
una explanada que se ubica al noreste del tajo La Tapada, aproximadamente en las
coordenadas 8'116,550 N y 210,200 E. Para la disposicion de residuos industriales inertes,
es decir, residuos no peligrosos y que no producen lixiviados, se ha considerado la
construccién de dos Rellenos Industriales Minero Metaldrgicos (RIMM) ubicados en una
explanada que se ubica al noreste del tajo La Tapada, aproximadamente en las
coordenadas 8'116,800 N y 210,100 E.

Los residuos peligrosos y su disposicion final seran a través de una Empresa Prestadora de
servicios de Residuos Sdlidos (EPS-RS) registrada ante DIGESA. A continuacion, en la
Tabla 3.4 se presenta una estimacion de los principales residuos que se generaran en el
Proyecto durante la etapa de operacion:
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Descripcion del proyecto

Tabla 3.4 Residuos Sélidos Estimados Durante la Op  eracion

Proceso de Residuos Sélidos Unidad Cantidad Disposicion Final
Origen
Operacion Domésticos Kg/dia 195 Rellen’o c.iomestlco minero-
metallrgico
Industriales No Peligrosos
Chancado, Parihuelas mal estado Unidades/afio 800 . o
Molienda ; ; Unidades/afio 6600 Relleno industrial minero-
clida | Bordes de catodos Edge Strip metaltirgico
Planta Lixiviacion " =
Basura industrial en cilindros Cilindros/afio 1.400
Aisladores y orejas de anodos | Unidades/afio | 11,000
Tallerefs' Llantas gigantes Unidades/afio 130 Reciclaje, venta a terceros
mantencién
Industriales Peligrosos
Reciclaje a través de una
Aceites y Lubricantes Gal/mes 1,230 EPS-RS
Planta ESDE Arcilla o bentonita t/afio 612 Depésito de ripio
Lodo de Plomo de celdas DE Vafio 110 Venta a terceros a través de
Anodos gastados t/afio 132 una EPS-RS

Fuente: SPCC

. Manejo de Aguas Servidas

El Proyecto contara con dos plantas para el tratamiento de aguas servidas, una ubicada en
Pampa Cachendo y otra en el area de la Mina La Tapada.

Estaran disefiadas para el tratamiento primario y secundario de todas las aguas servidas de
las instalaciones del Proyecto, a través de un sistema de aeracion extendida para
tratamiento de los lodos y digestadores anaerdbicos en tanques espesadores, camaras de
cloracion y lechos de secado de lodos tratados.

Las aguas servidas tratadas seran reutilizadas para el regado de pistas, areas verdes y
cerco perimétrico de arboles en el limite de las instalaciones del Proyecto en Pampa
Cachendo con la carretera Panamericana Sur.

34 Caminos de acceso

El acceso principal del Proyecto sera desde la Carretera Panamericana (aproximadamente
en el km 1,027) en el sector de Cachendo por un camino asfaltado (5 km). La carretera
Panamericana sera modificada para incluir un desvio adecuado hacia el camino de acceso a
la planta desde el Sur y Norte de dicha via. De esta manera se proveera un acceso seguro
al Proyecto durante todas las condiciones climaticas.

La ruta que se utilizara para el transporte de insumos y productos para el Proyecto Minero
Tia Maria, principalmente acido sulfdrico y catodos, sera la linea férrea existente de 60 km
desde Matarani hasta la zona de Guerreros, y un nuevo tramo de 32 km de linea férrea
desde Guerreros hasta las instalaciones del Proyecto Minero Tia Maria en Pampa
Cachendo
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Descripcion del proyecto

3.5 Campamento

El campamento permanente estara ubicado a 980 msnm en la zona denominada Pampa
Cachendo. Tendra capacidad maxima de alojamiento para 650 personas. Atendera
inicialmente a la supervisién durante la etapa de construccién y posteriormente a todo el
personal durante la etapa de operacion.

3.6 Fuerza laboral

Se estima que en la etapa de construccién se contara con una fuerza laboral pico de 2,500 a
3,000 trabajadores, y el promedio oscilara entre los 1,500 y 2,000 trabajadores. Se espera
gue un buen porcentaje de los trabajadores provenga de las localidades vecinas del valle de
Tambo y principalmente de Cocachara. El resto sera parte de los trabajadores
especializados traidos por las empresas contratistas.

En la etapa de operacion se estima que se contara con un total de 650 trabajadores

5375 SPCC
Water Management Consultants

16



4 LINEA BASE FiSICA Y BIOLOGICA

El Proyecto Minero Tia Maria se encuentra politicamente ubicado en la region Arequipa,
provincia de Islay, distrito de Cocachacra. Geograficamente, se encuentra ubicado en la
Costa Sur de Perq, entre los 400 msnm y los 1000 msnm, dentro de la cuenca baja del rio
Tambo, la cual drena hacia el Océano Pacifico. En esta seccién se presentan las
principales caracteristicas ambientales de la zona donde se emplazara el Proyecto. Cabe
sefalar que el area de estudio cubre un area mayor que el area de influencia del Proyecto.

4.1 Medio Ambiente Fisico
4.1.1 Climay Condiciones Meteoroldgicas

La zona climatica donde se ubica el Proyecto Minero Tia Maria corresponde al desierto
litoral costero, caracterizado por tener un volumen pluviométrico muy reducido y casi
inexistente cobertura vegetal.

Para la caracterizacion meteorolégica del area especifica donde se emplaza el Proyecto
Minero Tia Maria, se ha utilizado la informacion registrada en las estaciones meteorolégicas:
Tia Maria, Alto Ensenada y Cocachacra; estas estaciones son propiedad de SPCC vy
cuentan con registros de temperatura, humedad relativa, direccion y velocidad del viento,
para el periodo agosto 2007 a junio 2008. Ademas, se cuenta con informacion de la
Estacion Meteorol6gica Pampa Blanca, perteneciente a SENAMHI localizada en el valle del
rio Tambo a 100 msnm. Esta estacion cuenta con registros de temperatura, precipitacion,
humedad relativa, direccion y velocidad del viento. Se cuenta con informacion
meteoroldgica del afio 2008, y con informacidn de precipitacién del afio 1997 al 2007.

La temperatura media mensual registrada en la estacion Pampa Blanca durante los meses
de verano oscila entre 23.5 °C y 25.5 °C, mientras que en invierno el mes mas frio fue julio
con temperaturas de 16.2 °C. En la estaciéon Tia Maria la temperatura media mensual
durante el verano oscila entre 17.6 °C y 15.2 °C, mientras que la menor temperatura fue
registrada en agosto (10.5 °C). En las estaciones Alto Ensenada y Cocachacra las
temperaturas registradas son mayores respecto a la estaciéon Tia Maria; la temperatura
media durante la estacién de verano fue 23.2 °C en la Ensenada y 23.4 °C en Cocachacra.

Los datos de humedad relativa media mensual registrados en la estacion Pampa Blanca
fluctian entre 56% y 72.8%, en los meses de febrero y agosto, respectivamente. En la
estacion Tia Maria los valores medios mensuales oscilan entre 69% en el mes de mayo y
86% en el mes de enero; valores de saturaciéon (100% HR) se registraron en los meses de
noviembre 2007, enero y junio 2008.
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La velocidad del viento registrada en la estacion Pampa Blanca oscila entre 3 m/s como
promedio. Los registros de velocidad del viento en las estaciones de SPCC tienen valores
similares, presentando un valor promedio maximo de 2.8 m/s y un promedio minimo de 1.7
m/s. La direccién predominante del viento en la zona es SO.

Respecto de la precipitacion se cuentan con registros de la estacion Pampa Blanca que
corresponden al periodo 1997 — 2007.

Como se observa en la Tabla 4.1, en el mes de enero se registrd el mayor valor medio
mensual (1.1 mm); esto se debe a los elevados registros presentados durante el evento del
El Nifilo 1997 — 1998, donde la precipitacion acumulada mensual del mes de enero fue de
2.5 mm y 5.6 mm para los afios 1997 y 1998, respectivamente.

Tabla 4.1 Precipitacién Media y Maxima Mensual Est  acién Pampa Blanca (mm)

Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago  |Sep Oct Nov Dic
Media 11 | 02 | 02 | 00 | 00 | 01 | 01 | 04 | 05 | 02 | 00 | 03
Mensual
Maxima | 55 | 15 | 26 | 00 | 00 | 07 | 08 | 23 | 41 | 15 | 00 | 26
Mensual

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

4.1.2 Calidad del Aire

El establecimiento de la linea base ambiental incluyé mediciones de calidad de aire en los
centros poblados cercanos al area del Proyecto asi como en el campamento Tia Maria.

Para el establecimiento de la linea base de calidad de aire, WMC realiz6 dos muestreos
(agosto 2007 y enero 2008) de material particulado (PM10) y concentraciones de gases
(CO, NO2, SO2y H2S) y metales como el plomo.

Los resultados obtenidos de ambos monitoreos han sido comparados con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S. N° 074-2001-PCM), con lo cual se puede
concluir que las concentraciones de los parametros evaluados se encuentran por debajo de
los estandares establecidos por la legislacion vigente. En algunos casos, las
concentraciones registradas se encontraron por debajo del limite de deteccion del equipo.
En el caso de las evaluaciones de concentracién de material particulado (PM10) realizadas
por WMC y SPCC, los resultados obtenidos indican que las concentraciones se encuentran
por debajo del estandar de calidad ambiental de 150 pg/m?®.

4.1.3 Ruido Ambiental

A pesar que no existen viviendas adyacentes a los lugares donde se construiran las
instalaciones principales del Proyecto Minero Tia Maria, los sectores habitados aledarios al
area del Proyecto son puntos potencialmente sensibles a las actividades asociadas a su
construccién y explotacion.

Para determinar los niveles de ruido basales tanto en el area del Proyecto, como en los
centros poblados aledafios al mismo, se establecieron doce estaciones de medicion de ruido
(EMR). El principal criterio utilizado para la eleccién de los puntos de medicién fue la
existencia de receptores sensibles a las emisiones acusticas.
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. En las estaciones sefialadas como zona industrial, los valores registrados en
las dos (2) épocas del afio no superan los niveles de presiébn sonora
equivalente establecidos por el ENCA-R (80 dB(A)).

. En el Santuario Nacional de las Lagunas de Mejia, se ubicaron dos (2)
estaciones de Monitoreo de Ruido (TMR-11y TMR-12). La Estacion TMR-12,
(ubicada a la margen izquierda de la carretera asfaltada que conduce a
Mollendo) el registro sobrepasé los valores establecidos por los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ENCA-R) para Zona de
Proteccion Especial. Sin embargo, en la estacion TMR-11 el nivel de presion
sonora se encontré por debajo del estandar nacional.

. En la estacion TMR-6 (Plaza de Armas de Cocachacra), los resultados del
monitoreo en horario diurno se encuentran por debajo de los ENCA-R. Con
respecto al horario nocturno, ambos monitoreos no sobrepasan los
estandares establecidos por la legislacion nacional. En la estacion TMR-7
(Centro Poblado El Fiscal) encontramos que los niveles de presion sonora
registrados en ambos periodos de monitoreo superan los Estandares
Nacionales, tanto para los horarios diurno como nocturno.

4.1.4 Vibraciones

La evaluacion de vibraciones se realizé en tres puntos correspondientes a zonas con
posibles receptores sensibles a la percepcién de vibraciones, los cuales representan los
centros poblados mas cercanos a la zona del Proyecto Minero Tia Maria; estas zonas son:
Cocachacra, Mejia y El Fiscal.

La medicién se desarroll6 de acuerdo a los criterios establecidos en la Norma 1SO 2631-1:
Vibraciones Mecanicas — Medicion y evaluacion de la exposicion humana a las vibraciones
transmitidas a cuerpo entero.

A partir de la evaluacion de los resultados de las mediciones de vibracion, se concluyé que
en los tres puntos de monitoreo se encontraron niveles de vibracion por debajo de los
maximos establecidos por la norma internacional ISO 2631-2. Por lo tanto, de acuerdo con
la metodologia, mediciones y normativas utilizadas en este estudio, se concluye que no
existe impacto negativo en materia de vibraciones sobre las poblaciones evaluadas. La
principal fuente de vibraciones en los sectores evaluados segun la informacion levantada en
campo es la circulacion de vehiculos.

4.1.5 Geologia

El Proyecto se encuentra entre la pampa Cachendo y la pampa Tambo, a 900 y 300 msnm,
respectivamente, en la Cordillera de la Costa del sur del Pert (Precambrico) de direcciéon
NO-SE, estando sometida a un proceso de erosién natural por la meteorizacién diferencial
de los materiales liticos que la componen, encontrandose una amplia extension de rocas
metamorficas indivisas y plutones indiferenciados del Jurasico. De acuerdo a las diferentes
unidades litolégicas que afloran, la edad de las rocas varia desde el Precambriano hasta el
Cuaternario reciente, sobresaliendo rocas intrusivas y metamoérficas.

Se han identificado siete unidades principales en la zona de los Yacimientos La Tapada y
Tia Maria: Gneis, Diorita Hornbléndica, Pérfido Cuarzo feldespatico, Monzodiorita, Intrusivos
Menores, Microdiorita, y Andesita porfiritica.
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En el tajo La Tapada evidencia una depresion del tipo graben originada por un proceso
tecténico controlado por un sistema de fallamiento de desplazamiento normal,
contrariamente en el Bloque SO (emergido) presenta poca 0 en algunos casos hinguna
cobertura, habiendo sido afectada por procesos de erosidon mas acelerados que erosionaron
esta parte del depdsito.

Dentro del sistema de fallamiento tenemos la falla Yamayo de caracteristicas regionales y
gue atraviesa el yacimiento seccionandolo en los bloques indicados con diferentes
caracteristicas de mineralizacion. La sucesion de eventos tectonicos de la Falla Yamayo
originada por un Fallamiento pre-mineral, caracterizado por evidenciar un desplazamiento
horizontal (falla de rumbo sinestral) durante el Jurasico, contemporanea al desarrollo de
fallas de cizalla que crearon una zona de debilidad estructural por donde se emplazé el
complejo intrusivo que mineralizé el area, y el Fallamiento post-mineral, cuyos eventos
tectonicos probablemente del Terciario, generan procesos de reactivacion del sistema
Yamayo con predominio de movimientos verticales generando los desplazamientos
indicados anteriormente.

4.1.6 Geomorfologia

La superficie de la provincia de Islay, consta de cinco unidades geomorfolégicas, propias de
la region de la costera: Faja Litoral, Valle Principal, Quebradas secundarias, Cordillera de la
Costa y Llanura Costera.

El lugar en donde se construiran las instalaciones del Proyecto Minero Tia Maria es una
zona topograficamente muy variable ya que presenta zonas de muy poca pendiente, la
misma que buza hacia el noroeste, lugar en la que se emplazara la planta y la mayoria de
las instalaciones del Proyecto. En contraste notable con la topografia anterior se aprecian
zonas con pendientes pronunciadas de los cuales cabe mencionar los mas importantes:
Cerro Chichuando, Cerro Bronce, Cerro Cabo de Hornos y Cerro Yanamayo; en esta zona
se encuentran los depoésitos La Tapada y Tia Maria a unos 400 y 600 msnm,
respectivamente. También es posible observar quebradas secas y estrechas, muy
caracteristicas de la zona costera a excepcion de las quebradas Cachuyo y Rosa Maria, las
mismas que presentan mayor amplitud debido al material de arrastre que han recibido. En
estas zonas de topografia variada se emplazaran las fajas transportadoras, los tajos y las
chancadoras.

4.1.7 Estudio Geoambiental

Con el fin de obtener datos con respecto al potencial de generacion de drenaje acido de los
materiales que estaran expuestos a las condiciones atmosféricas como son el desmonte y
ripios se realiz6 la caracterizaciébn geoquimica de estos materiales. El presente estudio se
realizé en dos etapas, la primera etapa fue realizada en diciembre 2007, en la cual se
caracterizaron los desmontes (constituido principalmente de material aluvial) de ambos
depésitos de mineral, mientras que en la segunda etapa realizada en julio del 2008, se
caracterizaron los ripios de las pruebas metallirgicas del mineral y también desmonte, éste
constituido principalmente de material de baja ley ubicado en la zona de sulfuros y mixtos.
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Las muestras recolectadas para la caracterizacion geoquimica de los materiales de
desmonte de ambos depésitos (La Tapada y Tia Maria) fueron seleccionadas a partir de las
secciones de testigos de perforacion basandose en las secciones transversales geologicas a
través de ambos depdésitos, que indican los tipos de litologia y alteracion y los modelos de
blogues de mina para el tajo La Tapada, que indican los bloques con ley estéril y ley de
mineral designados.

Las pruebas estaticas estandares como las pruebas pH en pasta y balance acido — base
(ABA) fueron realizadas a todas las muestras tomadas de ambos depésitos, asi como
también a las muestras de ripio.

Interpretando los resultados de las pruebas estaticas efectuadas a las muestras
recolectadas en la primera y segunda etapa, segun los criterios de establecidos, se puede
mencionar que:

. Los valores de pH en pasta de las muestras de desmonte de La Tapada y Tia
Maria se encuentra por encima de 7 indicando que no se tiene riesgo de
generacién de acidez, mientras que los valores de pH en pasta para el ripio
de ambos depésitos son ligeramente menores de 7.

. Por otro lado, los valores de potencial neto de neutralizacion sefialan que la
gran parte de los desmontes estudiados del depésito La Tapada y Tia Maria
tienen un potencial de generacién de acidez incierto, excepto tres muestras
(de ambos depositos) las cuales tienen potencial de generacién de acidez.
Asimismo, para el caso del ripio, segun los valores de PNN, se tiene que el
ripio proveniente de los dos tajos presenta un potencial de generacion de
acidez incierto.

. Cabe resaltar que la presencia 0 ausencia de precipitaciéon en el area de
estudio es un factor determinante para la generacion de drenaje acido de
mina. La zona del Proyecto tiene una precipitacion acumulada anual que
varia entre 1.5 y 7.3 mm (registros de la estacién Pampa Blanca; afios 1997-
2007), por lo que se puede afirmar que no habra una generacién de drenaje
acido desde los componentes del Proyecto.

4.1.8 Riesgo Sismico

La Regién Sur del Peri presenta un alto nivel de actividad sismica con la presencia de
eventos catastréficos que son generados principalmente por dos factores: el proceso de
subduccién y la presencia de fallas en la zona de estudio.

Existe una sismicidad superficial de reajuste cortical con los elementos tectonicos y
morfoldgicos de la zona sur. El sistema de fallas presente en el flanco occidental de la
Cordillera Occidental Andina representa un peligro potencial. Estas fallas denominadas
como fallas de Incapuquio, Chuquibamba, Pampacolca, se desarrollan desde la frontera de
Chile hasta Caraveli, son sistemas sismicamente activos, y las ciudades expuestas son
Tacna, Moquegua, Arequipa, Chuquibamba y los poblados cercanos a estas fallas. La falla
de Huanca pasa muy cerca de Arequipa. La zona de la costa de Arequipa entre las latitudes
17°S-18°S ha sido identificada como una de siete que presentan mayor probabilidad de ser
afectadas por un sismo de magnitud mayor a Ms 7,5 en el futuro, con un periodo de retorno
de aproximadamente 50 afios (Boletin de la sociedad Geolégica del Pert v. 93 — 2002, p. 7-
16)
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Las construcciones hechas por el hombre en areas sismicas estan expuestas a los efectos
de terremotos que no estan bajo su control, aceptando peligro sismico como dado por la
naturaleza, pero que pudiendo controlar y reducir el riesgo aplicando correctamente técnicas
ingenieriles antisismicas, para ello se usan parametros de disefio, analisis de evaluacion de
seguridad de obras de ingenieria civil como:

. Sismo Maximo Creible (Maximun Credible Earthquare - MCE) de 0.34 g, para
un terremoto de 8.8 Mw.

. Sismo de Disefioc Maximo (Maximum Desing Earthquare MDE), Sismo de
Base Operacional (Operating Basis Earthquare - OBE) de 0.45 g y 0.57 g
para eventos con periodos de 475y de 1,000 afios.

. Sismo de Disefio Maximo (MDE) o Evaluacion de Seguridad en Sismo (Safety
Evaluation Earthquuare SEE), de 1.18 g para periodos de retorno de 10,000
afnos.

4.1.9 Suelos

En esta seccion se describen las caracteristicas fisicas, quimicas y morfologicas, asi como
el potencial de uso de los suelos presentes en el Proyecto Minero Tia Maria.

4.1.9.1 Clasificacion de Suelos Dentro del Area de Estudio

En el area de estudio se definieron 22 tipos de unidades de suelos, correspondientes a las
ordenes de Entisols y Aridisols del sistema de clasificacién del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos (Soil Taxonomy, 1998).

4.1.9.2 Andlisis del Contenido de Metales en los Suelos

Como un componente importante del estudio de suelos, se realizé un andlisis de la
presencia de metales, que en algunos casos puede darse como producto de la propia
geoquimica de los materiales que proceden de la descomposicion de las rocas, siendo
muchos de ellos esenciales para la vegetacioén y la fauna.

En el caso de las concentraciones de plomo presente en las diferentes muestras de suelo,
se determina un rango de valores por debajo de los valores de referencia internacionales.
Para el caso de las concentraciones de cromo, éstas se muestran en un rango de valores
gue oscilan entre los 77.5 ppm y 5.3 ppm. Las concentraciones de cadmio presente en las
muestras de suelo de area de estudio mostraron valores en un rango de 0 ppm a 1.3 ppm,
los cuales se encuentran dentro de los limites establecidos por la legislacion internacional de
referencia (CCME). Para el caso del manganeso, los valores se hallan en una rango entre
92.5 ppm a 1040 ppm. La concentracién de zinc, registr6 valores en un rango de 16 ppm a
155 ppm.

4.1.9.3 Capacidad de Uso Mayor

La capacidad de uso mayor se define como el maximo potencial del suelo para sustentar
diferentes usos de la tierra. La clasificacion estd basada en el Reglamento de Clasificacion
de Tierras aprobado mediante el Decreto Supremo N° 0062/75 de enero de 1975 y las
ampliaciones realizadas por ONERN (1980).

5375 SPCC
Water Management Consultants

22



Linea base fisica y biol6gica

El area de estudio ha sido clasificada en dos grupos: Tierras aptas para Cultivos en Limpio
(8.7%) y Tierras de Proteccién (91.3%), no obstante la zona donde se emplazara el proyecto
corresponde en un 100% a Tierras de Proteccion (tierras sin ningun valor agronémico o
productivo).

4.1.9.4 Descripcion del Uso Actual de Tierras

El uso actual de las tierras en el area de estudio se distribuye de la siguiente manera: Areas
urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas, compuesta por centros poblados
(0.95% 6 5.07 km?); terrenos con cultivo ubicados en el valle del rio Tambo y Mejia (8.83% 6
46.84 km?); terrenos sin uso y/o improductivos que corresponden a terrenos de caja de rio y
litoral (1.67% u 8.85 km?); y a terrenos eriazos que son los de mayor extensién y donde se
ubicaran las instalaciones del Proyecto, cubriendo un area de 469.36 km? (88.46%).

4.1.10 Agua Superficial

La linea base de calidad de agua se ha ejecutado en base a lo regulado por la Ley General
de Aguas (D.L N° 17752), su reglamento (D.S N° 261-69-AP) y modificatorias
correspondientes (D.S N° 007-83-SA y D.S N° 003-2003-SA); asi como lo establecido en los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECASs) establecidos en el D.S N° 002-2008-
MINAM.

Teniendo en consideracién que se contaba con informaciéon de monitoreo de calidad de
agua a partir de una red representativa establecida por SPCC entre 2002 y 2008, WMC llevo
a cabo un programa de dos camparfas de monitoreo (entre Agosto de 2007 y febrero de
2008) que permitieran comparar las tendencias en el tiempo de los parametros de calidad de
agua evaluados y poder establecer similitudes y diferencias entre los patrones hidroquimicos
mostrados. WMC llev6 a cabo dos ruedas de monitoreo, en temporada seca (agosto 2007)
y en temporada humeda (febrero 2008) en las mismas estaciones consideradas por SPCC
teniendo en cuenta el programa de control y aseguramiento de la calidad que abarca la toma
de muestras duplicadas y muestras en blanco, asi como el control de los resultados de
laboratorio a partir del porcentaje de dispersion relativa y del célculo del porcentaje de error
en el balance i6nico. Los parametros monitoreados abarcan todos aquellos considerados
por las normas ambientales locales vigentes (agua para riego agricola y bebida de
animales), asi como todas aquellas especies necesarias para una caracterizacion
hidroquimica adecuada e incluyeron mediciones de campo (pH, conductividad, oxigeno
disuelto y temperatura), aniones y cationes principales (totales y disueltos), sélidos totales
disueltos, solidos totales suspendidos, alcalinidad y metales traza (totales disueltos), asi
como cianuro WAD, cianuro libre, bacterias coliformes fecales y totales.

Durante las campafias de monitoreo llevadas a cabo por WMC se observaron elevados
valores de conductividad, por encima del estandar de calidad ambiental (2000 uS/cm) en
siete de las ocho estaciones monitoreadas. Los diagramas de Stiff revelan una elevada
salinidad en el manantial Quebrada Rosa Maria (estacion TMS-2) en comparacion a las
demas estaciones monitoreadas. Asimismo, se registraron excedencias de coliformes
totales y fecales en ambas campafias de monitoreo en el rio Tambo y una excedencia en el
ECA de coliformes totales en el Canal de riego de Santa Ana de Quitire, asi como
eventuales excedencias en el ECA para aceites y grasas en la Laguna Mejia (TMW-1)
denotando contaminacién de origen humano o debido a las escorrentias de desechos de
animales.
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En cuanto a los metales se registran de manera consistente en el tiempo concentraciones
elevadas de boro (dos excedencias en agosto de 2007 y tres excedencias en enero de
2008), asimismo, se registraron excedencias de manganeso (una en agosto 2007 y cinco en
enero 2008) y hierro (cuatro enero de 2008). Comparando con el ECA para niquel (0.2
mg/L) no se registran excedencias de este metal en ninguna de las estaciones
monitoreadas. Los elevados contenidos de boro y cloruros, asi como manganeso y hierro
son consistentes con los resultados de evaluaciones geolégicas realizadas en el area del
volcan Ubinas y que entre otras conclusiones, indican que las altas concentraciones de
estos elementos son causadas por la descarga de aguas termales cloruradas en las
cabeceras del rio Tambo (Steinmiller y Zavala, 1997)".

Con respecto a la caracterizacion hidroquimica, al comparar el diagrama de Piper construido
a partir de los datos generados por SPCC (2002- 2008) con el construido a partir de los
datos generados por WMC (2008) podemos apreciar que la caracterizacién geoquimica de
las aguas por la zona del diagrama en la que se ubican ha permanecido invariable. Una
inspeccion analoga realizada comparando la secuencia de los diagramas de Stiff tanto para
los datos promedio de SPCC con los datos generados por WMC, nos confirman que hay
consistencia en cuanto a la caracterizacién hidroguimica entre ambos conjuntos de datos.

Hidroquimicamente hablando, las aguas son de los tipos Na-Ca-Mg-Cl, Na-Mg-Cl, Na-Cl-
SO, Na-Ca-Cl-sO,4, siendo las que contienen mayores niveles de cloruros las
correspondientes a la quebrada Chihuando y a el Manantial Quebrada Rosa Maria,
presumiblemente por la disolucién de evaporitas y halitas.

4.1.11 Hidrogeologia

La linea base hidrogeoldgica describe las condiciones hidrogeolégicas actuales del area del
Proyecto, incluyendo la zona de los tajos propuestas e instalaciones (en base a informacion
disponible), asi como el area propuesta para la captacién de aguas subterrdneas para el
abastecimiento de agua al Proyecto (en base a un estudio hidrogeoldgico desarrollado para
este componente), cuya area corresponde al acuifero aluvial de la parte baja del rio Tambo.

En base a las unidades geoldgicas identificadas en el area del Proyecto Minero Tia Maria se
puede definir dos unidades hidrogeolodgicas principales:

1) Formaciones rocosas ubicadas en las laderas del valle del rio Tambo, que
incluyen las formaciones metamérficas del Complejo Basal de la Costa
(constituido por gneises), formaciones volcanicas intrusivas (constituidas por
diorita o graniodorita hornbléndica) y formaciones volcanicas efusivas
(constituidas por las andesitas de las Formaciones Chocolate y Guaneros, las
lavas rioliticas y brechas de la Formaciéon Toquepala y la serie de arcillas,
conglomerados y areniscas tobaceas de las Formaciones Camana y
Moquegua).

! Steinmuiller, K & Zavala, B. (1997): Hidrotermalismo en el Sur del Pert, INGEMMET, Boletin 18, serie D, lima, p. 99)
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2) Depositos no consolidados en la parte baja de la cuenca del rio Tambo, que
incluyen depésitos cuaternarios de origen edlico (constituidos por mantos de
arcillas no cubriendo parte de las formaciones metamorficas y volcanicas
intrusivas), depésitos marinos formando las playas de arenas y gravas a lo
largo de la costa en el area del estuario del rio Tambo, y depdsitos aluviales
(constituidos por conglomerados y lentes de gravas no consolidados con
intercalaciones de arenas, arcillas y ocasionalmente tobas volcanicas
cubriendo ambas laderas del valle central del rio Tambo.

4.1.11.1 Formaciones rocosas — Zona de mina

El area del tajo Tia Maria esta cubierta por una delgada capa de depoésitos coluviales, a
través de los cuales afloran zonas de gneiss, diorita y poérfidos, en particular hacia la zona
central del tajo propuesto. La mayor parte de la roca de caja mineralizada en el area de La
Tapada esta cubierta por conglomerados de la Formacion Moquegua y depdsitos coluviales-
aluviales no consolidados. Sin embargo, existen algunos afloramientos de gneiss y rocas
igneas intrusivas en el sector noreste del area del tajo propuesto.

El modelo geoldgico para ambos tajos interpreta la geologia de los mismos como una serie
de fases de intrusion de digues en el gneiss del basamento rocoso.

La primera fase intrusiva, que ocurri6 antes de la mineralizacién, comprende grandes
cuerpos de diorita, seguidos de la intrusién de pequefos digques de poérfidos asociados a la
mineralizacion de cobre. EI cuerpo mineralizado se caracteriza por la presencia de un
nudcleo de alteracion potasica, cambiando a alteracion filica hacia la periferia.

Estas formaciones rocosas estan caracterizadas por una baja permeabilidad y una baja
capacidad de almacenamiento de agua subterrdnea. Sin embargo, se considera que la
presencia y flujo de agua subterranea que se observa en las formaciones metamarficas y
volcanicas intrusivas estan asociados a sistemas de fracturamiento.

En base a la informacion proporcionada por SPCC obtenida a partir de las observaciones
realizadas durante la perforacidon de sondajes exploratorios, la cual indicaba la ausencia de
agua subterranea en la zona de la mina, WMC propuso la instalacion de dos piezometros
profundos con el fin de evaluar la presencia de aguas subterraneas en la zona de los tajos.

Se instalé un piezémetro (P-1) en el area propuesta para el tajo La Tapada, y un piezémetro
(P-2) en el area propuesta para el tajo Tia Maria. Ambos piezometros se ubicaron en la
zona donde el tajo alcanzara su mayor profundidad. Se perforaron los pozos con
perforadora diamantina en un diametro de 3 ¥2" (HQ) y se habilitaron con tuberia PVC de 2"
y empaque de grava seleccionada. Una vez instalados los piezOmetros, se llevd a cabo un
monitoreo diario de los niveles fredaticos y se realizaron pruebas para determinar si el nivel
del agua en los piezémetros se recupera al sacar un volumen determinado de agua. Es
importante notar que debido a la técnica de perforacion empleada existia incertidumbre en
cuanto al nivel de agua medido en los piezometros y si corresponde a agua de perforacién o
agua de la formacién geolégica perforada.

Los resultados del monitoreo de niveles piezométricos y pruebas realizadas muestran que el
nivel de agua medido en los piezémetros (P-1) y (P-2) corresponde al nivel de agua de la
formacién, encontrdndose a 150 m de profundidad, equivalente a una elevacién de 225
msnm, en el caso del piezdmetro (P-1) y a una profundidad de 114.30 m en el caso del
piezometro (P-2), equivalente a una elevacion de 501 msnm.
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La elevacion del nivel piezométrico medido en el piezometro (P-2, Tia Maria) (501 msnm) es
mayor a la elevacion del nivel piezométrico medido en el piezémetro (P-1, La Tapada) (225
msnm). Este comportamiento indica que el sistema de aguas subterraneas esta controlado
por condiciones locales, tales como la presencia de estructuras geolégicas locales, sistema
de fracturamiento, tipo de alteracion, entre otros. Por lo tanto, es probable que la
profundidad del nivel de agua subterranea en el area del proyecto minero no sea uniforme,
mostrando profundidades variables de acuerdo con las condiciones locales del subsuelo.

Dado que se confirmé la presencia de aguas subterrdneas en ambos tajos propuestos,
SPCC realizara antes del inicio de las operaciones un estudio hidrogeolégico detallado para
caracterizar las condiciones y comportamiento del sistema de flujo de aguas subterraneas
en la zona de mina incluyendo un programa de instalacion de piezometros y pruebas
asociadas.

4.1.11.2 Acuifero Aluvial de la Parte Baja del Rio Tambo — Zona de Captacién de Agua
Subterrdnea

Esta seccion describe las condiciones hidrogeoldgicas del acuifero aluvial de la parte baja
del valle del rio Tambo, donde se propone ubicar el sistema de captacion de aguas
subterrdneas mediante el desarrollo de un campo de pozos. Se realizaron investigaciones
hidrogeoldgicas en el 2007 y 2009 en las proximidades de Cocachacra con el fin de
caracterizar el acuifero aluvial del rio Tambo y evaluar la factibilidad de extraer aguas
subterraneas.

Consideraciones Geolégico — Geomorfoldgicas

La cuenca del rio Tambo incluye geomorfas de extension regional intimamente ligadas a la
evolucién tecténica de la Cordillera de Los Andes y presenta longitudinalmente un desarrollo
tipico siendo la parte superior de la cuenca la de recepcién/produccion, la parte media la de
transporte y la parte inferior conforma un extenso canal de desaglie con caracteristicas de
drenaje dendritico y un notorio cono de deyeccion.

Regionalmente, la cuenca de recepcién capta aguas de la gran geoforma sur andina
Altiplano, a alturas mayores a 4300 msnm, que conforma un gran acuifero sub continental
de altura; este acuifero atraviesa la cordillera occidental de Los Andes, la cordillera de
laderas representada por los intrusivos en los cuales se encuentran los yacimientos del
Proyecto Minero Tia Maria, los sedimentos Terciarios de la cubeta pre cordillera de la Costa
de la Formacién Moquegua y la propia Cordillera de la Costa representada por rocas
sedimentarias y metamorficas antiguas, préximas al inicio del cono de deyeccion.

El area de estudio abarca la zona de transicion entre el canal de desagiie y el cono de
deyeccibn, a altitudes entre 220 msnm en la estacién hidrométrica La Pascana y el litoral a 0
msnm, en pleno cono de deyeccion.

Geomorfoldgicamente en el sentido longitudinal, el acuifero materia de estudio se encuentra
ubicado desde la parte baja del canal de desagilie, hasta el cono de deyeccion, en
sedimentos detriticos producto de la accién erosivo — sedimentaria del rio Tambo, que
erosiond rocas antiguas pre existentes de las partes altas y luego deposité sus detritus a lo
largo del canal de desagiie y principalmente en el cono de deyeccion.
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Litoestratigrafia

En la zona de estudio afloran sedimentos y rocas de varios origenes y de un amplio rango
de edades, desde sedimentos detriticos del Cuaternario cubriendo las partes altas de los
cerros y bajas del rio, pasando por rocas sedimentarias del Neégeno, volcanicas del
Mesozoico, y rocas sedimentarias y metamorficas muy antiguas del Paleozoico y Paleo
Proterozoico o Precambrico asociadas a la cordillera de la Costa. Las unidades
litoestratigraficas presentes son:

. Complejo Basal de la Costa (Ppe-gn) Paleo Proterozoico.

. Grupo Cabanillas (D-ca). Devénico Medio.

. Formacién Chocolate (Ji-cho). Jurasico Inferior.

. Formacién Moquegua (PN-mo) Nedgeno — Mioceno.

. Formacién Millo (Np-mi) Plioceno.

. Depoésitos Cuaternarios (Qh-al, Qh-fl), depédsitos aluviales y fluviales los

cuales se encuentran en el cauce actual del rio y sus terrazas asociadas. Y
conforman el acuifero aluvial en estudio.

. Rocas Intrusivas.

Aspectos Hidrogeolégicos
Geometria del Acuifero Aluvial

Para la definicién del modelo fisico del subsuelo se perforaron 4 pozos exploratorios con
profundidades entre 94 m y 108 m de profundidad, y se realizaron dos campafias de
prospeccion geofisica por resistividad eléctrica abarcando la primera campafia desde la
zona litoral hasta las proximidades de Cocachacra y la segunda desde Cocachacra hacia
aguas arriba, con un total de 205 Sondajes Eléctricos Verticales (SEV), 3 diagrafias
eléctricas en sendos pozos, tomografias y perfilajes eléctricos en los pozos exploratorios.

Con la interpretacion geoldgica — geoeléctrica de las campafias realizadas se ha podido
conocer la configuraciéon del subsuelo, determinandose la existencia de horizontes litolégicos
diferentes que constituyen dos unidades hidrogeoldgicas:

. Una unidad hidrogeoldgica superior relacionada con los depésitos aluvionales
cuaternarios que conforman el acuifero aluvial en estudio, con espesores
variando entre 40 my 100 m; y

. Una unidad hidrogeoldgica inferior detritica relacionada con la presencia de la
Formacion Moquegua en profundidad, probablemente con agua salobre,
identificado como acuifero profundo en los estudios geofisicos realizados.
Debido a su caracter eminentemente detritico — lagunar, esta unidad es
potencialmente permeable por zonas.

Estas dos unidades conforman el sistema acuifero del valle del rio Tambo.
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Asimismo, el basamento rocoso ha sido identificado y se puede apreciar claramente un
modelo sedimentario fluvial actuante sucesivamente en el tiempo geolégico, que erosiono
las rocas antiguas de la Cordillera de la Costa, ahora basamento, depositdndose luego
sedimentos detriticos continentales de la Formacion Moquegua, los mismos que
posteriormente fueron nuevamente erosionados, siendo por Ultimo rellenada esta erosion
con sedimentos detriticos de los aluviones modernos.

Parametros Hidraulicos del Acuifero Aluvial

Como parte de las investigaciones hidrogeoldgicas realizadas para la evaluacion de la
disponibilidad de los recursos de agua del acuifero aluvial, se perforaron 1 pozo de bombeo
y 3 pozos de observacion en el acuifero aluvial, en las proximidades de Cocachacra, en al
afo 2007.

Se realizaron pruebas de bombeo que permitieron determinar los parametros hidraulicos del
acuifero aluvial, obteniendo los siguientes 6rdenes de magnitud:

. Transmisividad (T): 10,000 m?/d
. Conductividad hidraulica (K): 125 m/d
. Coeficiente de almacenamiento (S): 0.05

Funcionamiento del Acuifero

El acuifero en estudio esta ubicado en la parte terminal de la cuenca, zona donde se retinen
las aguas colectadas tanto de recorrido superficial como subterraneo. Por esta
caracteristica, y los parametros hidraulicos determinados de valores altos, el acuifero en la
zona de estudio tiene una buena conexion hidraulica con las zonas de mayor cota.

Los niveles piezométricos en los pozos exploratorios se estan monitoreando con sensores
automaticos en forma continua desde enero 2009, teniendo a la fecha cinco meses de
registros con los cuales se ha construido un hidrograma de niveles respecto del tiempo, el
cual comparandolo con los hidrogramas del rio Tambo, muestran total correspondencia,
reproduciendo fielmente la estacionalidad de las lluvias del ciclo hidrolégico.

La parte de la cuenca a partir de la estacion hidrométrica La Pascana es utilizada en
actividades agricolas utilizando riego intensivo con aguas superficiales durante todo el afio,
por esta razén, el acuifero recibe aportes de agua por infiltracion del agua de riego en toda
el area, que son complementarios al aporte natural de flujos subterraneos regionales
profundos de la cuenca, producto del acopio de agua que realiza el rio en todo su recorrido,
mediante la interaccion rio — acuifero aluvial.

El &rea bajo riego es del orden de 100 km? y la tasa de riego segln informacion de la
Administracion Local de Agua (ALA) del rio Tambo es del orden de 7.56 mm/dia. Teniendo
en cuenta la predominancia de uso de riego por gravedad, se considera que la recarga por
infiltracién debida a la baja eficiencia de aplicacién del riego es importante.

En la zona del canal de desagiie o zona de terrazas del rio préxima a Cocachacra,
proyectada como campo de bombeo, no existe actualmente explotacion de aguas
subterraneas.
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En las condiciones presentes, practicamente la totalidad de la descarga del acuifero se da
en el mar, pues la extraccion actual de agua subterranea a través de pozos es muy pequefia
y referida a tan solo un pozo tubular en la localidad de La Punta de Bombén.

Disponibilidad de los Recursos Hidricos Subterraneo s

Teniendo en cuenta la geometria del acuifero determinada con la prospeccion geofisica y el
coeficiente de almacenamiento 0.05 determinado experimentalmente, tan solo la zona
estudiada del acuifero aluvial, configura un reservorio conteniendo 161 millones de m? de
agua almacenada que hacen un caudal continuo anual de 5m?s, conformantes de las
reservas brutas, sin contar el recurso renovable referido a la recarga, que pueden ser
utilizados con un manejo eficiente de la relacién rio — acuifero.

Por lo manifestado, existe disponibilidad de los recursos hidricos subterraneos relacionados
al acuifero aluvial superior de la cuenca del rio Tambo en la zona de Cocachacra y proxima
al cono de deyeccion debido basicamente a una eficiente conexion hidraulica natural con la
cuencay a que no son utilizados intensivamente.

Se realiz6 un modelamiento numérico del flujo de aguas subterraneas del acuifero aluvial
con el fin de evaluar la disponibilidad de los recursos hidricos subterraneos para el
suministro de agua, disefiar el sistema de captacion y evaluar los impactos asociados a la
captacion de las aguas subterraneas.

4.1.12 Calidad de Aguas Subterraneas

La caracterizacion hidroquimica de las aguas subterraneas del Proyecto Minero Tia Maria se
realizd sobre el andlisis de cinco muestras colectadas antes y durante los ensayos de
bombeo en el pozo TM-PW1 en noviembre de 2007, asi como en los datos de monitoreo
generados por SPCC en diciembre de 2008 y marzo 2009. Para realizar dicha
caracterizacion de calidad de agua se realizaron mediciones fisicoquimicas de campo (pH,
conductividad, oxigeno disuelto, temperatura) y colecta de muestras para determinar
parametros generales (solidos totales disueltos, sdlidos totales suspendidos, alcalinidad y
dureza total). Asimismo, se colectaron muestras para analisis de laboratorio para analisis de
aniones principales (cloruros, sulfatos y bicarbonatos) y menores (fluoruros, bromuros,
nitritos, nitratos y fosfatos), asi como de cationes principales (calcio, magnesio, sodio) y
menores (plata, aluminio, arsénico, antimonio, boro, cadmio, cobalto, cromo, cobre, hierro,
mercurio, manganeso, molibdeno, niquel, plomo, selenio, estroncio, zinc y silice). Los
parametros organicos considerados fueron aceites y grasas y carbono organico total (COT).

El control de calidad de los analisis se realizd a través del calculo del error de balance iénico
gue arroj6 valores por debajo de 5% en todos los casos.

Los valores de conductividad eléctrica varian entre 930 uS/cm y 1,830 uS/cm para las
muestras colectadas en la temporada humeda del 2007, mientras que en diciembre de 2008
y marzo 2009 los valores de conductividad alcanzaron los 2,350 uS/cm.

Los valores de pH varian en el rango neutro y ligeramente alcalino (7.1- 7.8). La
caracterizacion del patrén hidroquimico para las muestras colectadas realizada a través de
un diagrama de Schoeller, muestra un patron hidroquimico constante para el agua
subterranea del pozo TM-PW1.
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El diagrama de Piper construido para las muestras colectadas indica que las aguas
subterraneas son predominantemente del tipo Na-Ca-CI-SO,. Ninguno de los cationes
totales excede ni los niveles maximos permitidos establecidos por el reglamento de la Ley
General de Aguas (D.S 007-83-SA) ni por los ECAs regulados por el D.S N° 002-2008-
MINAM.

Las aguas subterraneas fueron también caracterizadas segun la aptitud del agua para riego,
para lo cual se utilizd la relacién de adsorcion de sodio (RAS) y la conductividad eléctrica
determinandose que las aguas pertenecen a los tipos de calidad C3S2, C4S2 y C4S3, que
indican aguas de alta salinidad con riesgo medio de sodificacion del suelo.

El contenido de boro varia entre 3.7 mg/L y 4.3 ml/L mientras que el de cloruros varia entre
51.71 meg/L y 51.03 meg/L; estos valores exceden los limites de la Clase | de la LGA. Los
elevados valores de STD son consistentes con los registros de conductividad eléctrica
obtenidos obteniéndose concentraciones de 1,537 y 1,660 mg/L que corresponden a aguas
salobres.

4.2 Medio Ambiente Biol6gico
4.2.1 Zonas de Vida

De acuerdo al mapa ecoldgico del Perti (INRENA, 1994), elaborado en base a las zonas

de vida de L.R. Holdridge, las Zonas de Vida identificadas en el area de estudio son:
Desierto superarido — Templado Calido (ds-TC), Matorral desértico — Templado Calido (md-
TC), Desierto perarido — Templado Calido (dp-TC), y Desierto desecado — Subtropical (dd-
S). Las instalaciones de Proyecto se encuentran en la zona de vida desierto perarido —
templado calido (dp-TC) y en matorral desértico templado calido (md-TC).

4.2.2 Flora

En el area de estudio, en la época de estiaje (agosto 2007) se identificaron 22 familias con
38 especies, mientras que en la época himeda (enero 2008), se identificaron 27 familias
con 51 especies, de las cuales 48 son plantas con flores y 3 corresponden a helechos (sin
flores). Las familias mas ricas en especies en la época de estiaje son: Asteracea (5.28%),
Poaceae (2.64%), Cactaceae (2.64%), Chenopodiaceae (2.64%) y 15 familias
representadas por una sola especie, mientras que en la época himeda son: Asteracea
(7.04%), Poaceae (4.4%), Chenopodiaceae (4.4%) y 17 familias representadas por una sola
especie. No se encontraron especies amenazadas segun el D.S. N°043-2006-AG. Se
encontraron dos especies endémicas pertenecientes a las cactaceas (Corryocactus
brachypetalus y Cylindropuntia tunicata), ambas con buenas poblaciones y no amenazadas.
Se evaluaron cinco zonas dentro del area de estudio y los resultados fueron los siguientes:

. Quebrada Rosa Maria

En esta zona se encuentra predominantemente Formacién de Lomas presentando gran
diversidad de arbustos y hierbas, donde predominan las especies Distichlis spicata,
Helogyne sp., Suaeda foliosa, Heliotropium curassavicum, Chenopodium petiolare, Lippia
nodiflora, y el genero Nolana sp.

5375 SPCC
Water Management Consultants

30



Linea base fisica y biol6gica

También se encuentra Formacion de Cactaceas Columnares donde se ha identificado como
especie dominante Corryocactus brachypetalu, ademas arbustos dispersos como: Helogyne
sp. y Alternathera pubiflora. En la época himeda en esta zona se identificaron las especies
Corryocactus brachypetalu, Alternathera pubiflora, Nolana spl, Cardionema sp., Atriplex
rotundifolia, Croton ruizianus, Solanum peruvianum y Lippia nodiflora.

. Quebrada Curi Curi

En esta quebrada se encontré vegetacion tipica de la Formacion Vegetal de Cactaceas
Columnares y Lomas. En la Formacion de Cactaceas Columnares se registraron especies
dominantes como Corryocactus brachypetalus y Helogyne sp., y otras especies de pequefo
porte como Nicotiana paniculada, Erodium moschatum y Encelia canencens. Los arbustos
de Croton ruizianus y Helogyne sp, en la estacion himeda se observan con mayor cantidad
de hojas a comparacion de la época de estiaje. En la Fomaciéon de Lomas predomina las
hierbas en diversidad y densidad principalmente en el fondo de las quebradas, los cactus
Corryocactus brachypetalus y arbustos esparcidos como Croton ruizianus, Encelia
canescens, Grindelia glutinosa y Helogyne sp. En época de estiaje se observaron algunos
sufritices sin hojas como: Grindelia glutinosa y Encelia canescens, en la época himeda se
identificaron una gran cantidad de individuos de Vigueria sp. y Palaua dissecta.

. Cacahuara

En esta zona desértica se encontré una sola especie vegetal, Tillandsia sp. En Cacahuara
la mayor parte del terreno esta conformada por arenales sin cubierta de vegetacion.

. Lagunas de Mejia

En esta zona de estudio se registré la Formacién de Lagunas y Monte Riberefio. En el
perimetro del primero se observa especies de monte riberefio, en la laguna hay un mosaico
de especies que crecen aisladamente o formando asociaciones de diferentes dimensiones,
como los salicorniales: Saliconia fruticosa y Baccopa monnieri, asimismo, los juncales,
totorales, gramadales. En el Monte riberefio se aprecia una vegetaciéon mixta de la
formacién de lagunas, predominando los arboles pequefios como el Salix humboldtiana,
Schinus Caesalpinia spinosa, arbustos de Tessaria integrifolia Baccharis salicifolia, Pluchea
chingoyo, hierbas como Veronica anagallis aquatica y Equisetum giganteum.

. Puerto Viejo

Corresponde a la orilla del rio Tambo, zona eminentemente agricola. Se identificé la
Formacion Monte Riberefio. En ambientes donde el agua esta estancada se ha identificado
Equisetum giganteum y Bacopa monnieri asi como el helecho acuatico Azolla filiculoides.
Durante los monitoreos se encontraron las siguientes especies: Tessaria integrifolia,
Gynerium sagitatum y Melilotus alba.

4.2.3 Fauna
4.2.3.1 Avifauna

En el area de estudio se registraron un total de 83 especies de aves con 51 familias en
ambas épocas evaluadas. En la época de estiaje, se registraron 62 especies pertenecientes
a 31 familias y en la época hiimeda, 73 especies pertenecientes a 32 familias.
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La familia de aves con mayor porcentaje registrado en la época de estiaje es la Cathartidae
(8.1%), mientras que para la época humeda fueron Cathartidae y Columbidae con 8.1% para
cada familia. Cabe recordar que el area de estudio cubre un area mayor al area de
influencia del Proyecto, incluyendo el valle del rio Tambo y el Santuario Nacional Lagunas
de Mejia.

De acuerdo al DS N°034-2004-AG, se encontraron las especies consideradas en Peligro de
Extincion: Pelecanus thagus “pelicano”, Sula variegata “piquero peruano” y Phalacrocorax
bougainvillii “cormoran guanay” y en situacion Vulnerable: Larosterna inca “gaviotin zarcillo”.
Todas estas especies son acuaticas y fueron observadas en el Santuario Nacional Lagunas
de Mejia. También en el Santuario Nacional Lagunas de Mejia, en la categoria de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) — Lista Roja, se identificaron 3
especies de aves. Estas son el Phalacrocorax bougainvilli “cormoran guanay”; el
Phoenicopterus chilensis “flamenco” y el Larosterna inca “gaviotin zarcillo”.

Segun la categoria de la Convencidn sobre Especies Migratorias (CMS), se identificé un
total de 12 especies migratorias, entre ellas encontramos al Phoenicopterus chilensis
“flamenco”, ave migratoria alto andina, la Muscisaxicola maclovianus “dormilona carioscura”,
especie migratoria austral, y otras aves tales como: Tringa flavipes “pata amarilla menor”,
Arenaria interpres “vuelvepiedras rojizo”, entre otras especies migratorias nearticas.

Dentro de la categoria de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), se encontraron 10 especies,
pertenecientes a las familias Phoenicopteridae (1 especie), Accipitridae (4 especies),
Falconidae (1 especie) y Trochilidae (4 especies). En este caso CITES incluye a todas las
especies pertenecientes a estas familias.

Sin embargo, tanto el Leptasthenura striata “tijeral listado”, como el Anairetes reguloides
“torito crestipintado”, son especies importantes dentro de la Especies de Distribucion
Restringida EBA 052, Vertiente Pacifica de Perd y Chile, ya que estan confinadas a ella,
aunque no son consideradas especies endémicas por presentar una amplia distribucion.

4.2.3.2 Mastozoologia

El objetivo principal del estudio fue determinar la composicion, distribucion y estado de
conservacién de las especies presentes en la zona del Proyecto Minero Tia Maria. Los
resultados de las observaciones se presentan por zona estudiada a continuacion:

. Quebrada Curi Curi

En el area de lomas arbustivas por observacion directa y presencia de heces se identificaron
dos (2) zorros grises de la especie Pseudalopex griseus y una alta densidad por presencia
de ganado (mayor a cien individuos) de Bos taurus “ganado bovino”. Asimismo, se pudo
constatar la presencia de dos (2) especies de roedores (Phyllotis sp., Oryzomys sp. y Rattus
rattus) a través de huellas observadas en toda el area de estudio en ambas épocas de
muestreo.
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. Qebrada Yarando

Sobre esta area se observo las huellas de roedores como: Phyllotis sp, Oryzomys sp, Rattus
rattus, Mus musculus y Cavia tschudii. Las especies de ratas (Rattus rattus) y ratones
(Phyllotis sp. y Mus musculus) se registraron cerca de las zonas de cultivos en ambas
épocas de estudio.

. Quebrada Rosa Maria

Sobre esta pampa en la época de estiaje y hUmeda se pudo evidenciar la presencia de la
especie del orden Carnivora como Pseudalopex griseus, mientras que sélo en la época
hameda se encontraron especies de Oncifelis colocolo.

Asimismo, en ambas épocas se registro la presencia de especies del orden Rodentia como
son Phyllotis sp., Oryzomys sp., Rattus rattus, Mus musculus, Cavia tshudii. En la época
himeda se detectd la presencia de murciélagos (Myotis atacamensis).

. Puerto Viejo

Solo se pudo observar rastros de roedores de la especie Rattus rattus y Mus musculus en
las inmediaciones de centros poblados y cultivos de cafia entre las parcelas y de ganado
bovino durante ambas época de estudio.

. Lomas del Santuario Nacional Lagunas de Mejia y Des embocadura del Rio
Tambo

En la época de estiaje se pudo observar una gran cantidad de registros indirectos de
roedores a través de fecas y huellas (Phyllotis sp, Oryzomys sp, Rattus rattu, Mus musculus
y Cavia tschudii). Asimismo, se registr0 la presencia de zorro gris (Pseudalopex griseus).
En la desembocadura del rio Tambo es mucho mas facil detectar la presencia de roedores
como Rattus rattus, por la acumulacion de desperdicios.

Los resultados de las observaciones realizadas se registraron y detallaron por zonas,
categorizandose en la lista de especies de amenaza (lista de especies potencialmente
presentes y protegidas segun la legislacién peruana - INRENA e internacional - UICN),
encontrando que las especies: Oncifelis colocolo “gato de pampas”, Myotis atacamensis
“murciélago” y Amorphochilus schnablii “murciélago” estan calificadas como vulnerables en
las categorias de conservacion de INRENA y IUCN

4.2.3.3 Herpetologia

Los anfibios y reptiles, por lo general muestran algun tipo de endemismo para las zonas
costeras de lomas. Es decir, sélo pueden habitar en reducidas areas que les proporcionen
las condiciones necesarias para cumplir su ciclo de vida. Es por ello que alteraciones en el
clima, composicién del paisaje, y otras variables que modifican su habitat, reducen sus
poblaciones o las excluyen del ecosistema. Los resultados de las observaciones se
presentan, por zona estudiada, a continuacion:
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. Quebrada Rosa Maria

Esta zona se observaron Microlophus tigris “lagartijas” entre roquedales y piedras, que son
usadas como guarida durante las temporadas de bajas temperaturas, que les impiden
moverse con libertad. Asimismo, se pudo observar Phyllodactylus gerrhopygus “gekos” en
las dunas de este sector para ambas época de estudio.

. Quebrada Yarando

La densidad de las especies de anfibios: Bufo limensis y B. spinolosus, fue alta por la
abundante humedad que se mantiene durante casi todo el afio y que permite el desarrollo
de estas especies a tamafios que normalmente no se dan. Asimismo, se observaron
grandes cantidades de masa de huevos y juveniles (renacuajos) asi como adultos en las
inmediaciones de los puquios que existen en esta quebrada. En areas rocosas
pertenecientes a la zona baja de este sector, se registraron lagartijas de la especie
Microlophus tigris, en estado de torpor por el frio. Ademas se observé un adulto
perteneciente al género Microlophus, que de acuerdo a los reportes de vertebrados de las
lomas de Mejia podrian pertenecer a la especie Microlophus cf. peruvianus.

. Quebrada Curi Curi

Cerca al Unico puquio que alimenta toda la vegetacién de esta quebrada, se encontraron
como especies residentes a los anfibios Bufo limensis y Bufo spinolosus, que son comunes
no soélo en este sector sino en cada puquio presente en el area de estudio para la época de
estiaje. Los gradientes de humedad permitieron concentrar la mayor cantidad de especies
cerca del puquio de este sector, donde por la estacién, se pudo encontrar grandes
cantidades de individuos de la especie Bufo limensis (huevos y renacuajos) y lagartijas del
género Microlophus tigris (se llegé avistar hasta un nimero de 20 en los alrededores), en
una proporcién de 8 juveniles por cada 2 adultos durante la época himeda.

. Puerto Viejo

En la extensa zona de desierto es comun observar gekos de las especies Phyllodactylus
gerrhopygus y Phyllodactylus angustidigitus entre los roquerios y debajo de algunas piedras
sueltas.

. Lomas del Santuario Nacional Lagunas de Mejia

En la época de estiaje se encontraron algunas lagartijas (Microlophus tigris) en guaridas
cerca al lecho de la desembocadura del rio Tambo.

Los resultados de las observaciones obtenidas por zonas se registraron y se compararon
con la lista de especies potencialmente presentes y protegidas segun la legislacién peruana
(INRENA) e internacional (UICN), y no se encontrd ninguna especie dentro de la categoria
de conservacion (INRENA).

4.2.3.4 Hidrobiologia

El estudio hidrobiolégico estd basado en el andlisis de la calidad de los ecosistemas
acuaticos, con la finalidad de establecer las caracteristicas biolégicas de la flora y fauna,
evaluando la presencia y ausencia de algunos bioindicadores en cuerpos de agua,
ecosistemas de puquiales, rio Tambo y un breve andlisis de las Lagunas del Santuario de
Mejia.

5375 SPCC
Water Management Consultants

34



Linea base fisica y biol6gica

Se evalud la presencia de macroinvertebrados, perifiton, fitoplancton y zooplancton en las
quebradas Rosa Maria, Yarando, Chihuando, y Curi Curi, asi como en el rio Tambo y
Lagunas de Mejia.

. Macroinvertebrados en Sedimentos

Para la coleccion de macroinvertebrados benténicos se tomaron muestras de sedimentos y
debajo de las rocas.

En las quebradas Rosa Maria, Yarando y Chihuando, los organismos evaluados durante la
época de estiaje se agrupan principalmente en Artrépodos (98.95%) destacandose la
presencia de los crustaceos de la Familia Cyprididae como los Potamocypris sp. En la
época himeda la mayor proporcién de organismos colectados fue de la Familia
Chironomidae, con la especies Chironomus sp. También se encontraron especies del
phylum Annelida y Chordata con 31.9% y 0.4% de presencia, respectivamente.

En la quebrada Curi Curi predominé una especie de la clase Oligochaeta. En el rio Tambo,
en la época de estiaje, se registré predominancia del phylum Arthropoda (98.6%), pero con
una mayor incidencia de los dipteros como el Cricotopus sp. y Potamocypris sp.

Los crustaceos en el rio Tambo estuvieron constituidos por 3 individuos hembras de la
especie Cryphiops caementarius (camaron de rio), que fueron colectados con atarraya.

En las Lagunas de Mejia durante la época himeda se registré un individuo de la familia
Corixidae.

. Macroinvertebrados Bentonicos Bajo las Rocas

En las quebradas Rosa Maria, Chihuando y en el rio Tambo se identificé un rango de 1 a 40
individuos debajo de las rocas, debido a que los cursos de agua fueron poco significativos.
En el rio Tambo se identificé la especie Cricotopus sp. con 2 individuos durante la época de
estiaje. En la quebrada Yarando, para la época himeda, se identificaron individuos en un
rango de 3 a 72, con mayor abundancia de Chironomus sp. Los resultados de esta
evaluacion registraron una gran porciéon de Artrépodos (81%).

. Fitoplancton

En las quebradas Rosa Maria, Yarando y Chihuando los resultados nos muestran que estas
fuentes de agua tienen una gran productividad primaria con predominancia de las diatomeas
(Bacillariophyta 92.7%, 18 especies), seguida de las Cyanophytas (6.7%, 3 especies) y
Chlorophytas (0.58%, 1 especie). En la época humeda continud la predominancia de las
diatomeas (Bacillariophytas 99.8%, 11 especies).

En el rio Tambo, durante la época de estiaje, se registré una total predominancia de una
sola division taxonomica (Bacillariophyta), encontrando 10 especies de diatomeas.

En la época humeda se registr6 poblacion mas diversa pero aun mantenida por las
diatomeas con 72%, seguida de las Cyanophyta con 15.5% y luego las Chlorophyta con
7.3%.
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En las Lagunas de Mejia durante la época de estiaje se registr6 un ambiente con mayor
diversidad (21 especies); se identificaron las Chlorophytas (35.4%) con s6lo una especie
dominante (Chlamydomonas sp.), Cyanophyta (34.7%) con 3 especies, destacando
Anabaenopsis sp. y Pirrofitas (28.3%) con sélo una especie (Glenodium paradoxum). En la
época humeda se registré un ambiente con mayor diversidad (6 phyla y 18 especies).

. Perifiton

En la quebrada Rosa Maria, Yarando y Chihuando, durante la época de estiaje, predominan
las diatomeas o Bacillariophyta (86.8%, 8 especies), destacando la presencia de Nitzschia
palea y Achnanthes lanceolada y Cyanophyta (10.9%, 1 especie) de la especie Gloeotrichia
natans y Chlorophyta (7.8%, 1 especies), de la especie Cladophora glomerata. En la época
humeda predominan nuevamente las Bacillariophytas (63%), destacando la presencia de
Gomphonema acuminatum y Navicula subtilissima. Luego tenemos a las Chlorophyta (33%)
con una sola especie Cloniophora macrocladia, igualmente abundante, y por Gltimo estan las
Cyanophyta (4%), de las cuales destaca Choococcus prescotti.

En el rio Tambo predominan, durante la época de estiaje, las diatomeas o Bacillariophyta
(92.2%, 17 especies), destacando la presencia de Achananthes lanceolada y Chlorophyta
(2.2%, 1 especies), de la especie Cladophora glomerata.
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5 LINEA BASE SOCIOECONOMICA Y DE INTERES HUMANO

5.1 Linea Base Socioeconémica

La linea de base socioeconémica y de interés humano describe las caracteristicas y el
estado de la realidad socioecondmica y cultural antes de la ejecucion del proyecto minero,
con el fin de comparar los cambios producidos por la construccién, operacién y cierre de sus
componentes, y cOmo éstos afectan a las localidades en la poblacién (salud, economia,
educacion, costumbres y estilos de vida) durante o después de su implementacion.

El levantamiento y caracterizacion de la linea de base socioecon6émica y cultural del area de
influencia del Proyecto Minero Tia Maria, fue a través de recopilacion de informacion
secundaria proveniente del Ministerio de Salud, Educacién, Agricultura, gobiernos locales,
gremios, instituciones, organizaciones sociales y organismos no gubernamentales, entre
otras entidades y organizaciones con presencia en dichas areas. También se realizé la
recopilacion de informacion primaria a través de encuestas de opiniéon y percepcion,
entrevistas aplicadas a 9 lideres de opinién entre representantes de organizaciones sociales
y autoridades, y una reunién participativa, a través del método del grupo focal, donde se
discutieron aspectos referidos a la mineria, en general, y al Proyecto Minero Tia Maria, en
particular, abordando temas relacionados a los impactos ambientales y socioecondémicos
potenciales, asi como a sus respectivas medidas de mitigacion o manejo.

5.1.1 Definicion del Area de Influencia

El criterio sobre el cual se ha determinado la delimitacién del area de influencia del Proyecto
es un criterio geopolitico dominado por la potencialidad de ocurrencia de impactos
asociados al Proyecto. Es asi que se establece como Area de Influencia Directa (AID) al
distrito de Cocachacra y como Area de Influencia Indirecta (All) a la provincia de Islay
(distritos de Dean Valdivia, Islay, Mejia, Punta de Bombdn y Mollendo).

5.1.2 Principales Indicadores Socioeconémicos
. Poblacién

En el AID la poblacién segun el Censo del INEI del 2005 se tiene una poblacion de 9,301
habitantes; en el All la poblacion es de 51,328 habitantes. Sobre la distribucién de la
poblacion del distrito por género, se observa que hay una mayor poblacion de sexo
masculino tanto en el AID como All.
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. Vivienda

Respecto de la concentracion predominante de la poblacion en los centros poblados
urbanos y areas rurales, la mayoria de las viviendas en el AID (76.02%) se ubica en los
centros poblados y un 23.9% en areas rurales.

Las viviendas se caracterizan por una construccién de ladrillo o cemento, aunque también
se tienen viviendas de quincha (22.7%) y de adobe (11.1%). La mayoria de las viviendas
(62.48%) cuentan con servicio de abastecimiento de agua de la red publica dentro de sus
viviendas.

. Educacién

En el AID se cuenta con una infraestructura educativa orientada principalmente a la
educacién basica regular, concentrandose mayoritariamente en el ambito urbano con 14
centros educativos, y en el ambito rural se encuentran 9 instituciones de los cuales sélo uno
es de nivel secundario. El 7% de la poblacién de 15 a mas afios de edad no sabe leer ni
escribir

. Salud

El distrito de Cocachacra cuenta con un Centro de Salud y tres Puestos de Salud
distribuidos en los centros poblados de El Toro, El Fiscal y La Pascana. Cocachacra pueblo
cuenta ademas con un puesto de salud de Essalud, y en el caso del centro poblado San
Camilo cuenta con un puesto de salud del MINSA con un médico y 3 asistentes técnicos.

. Transporte y Comunicaciones

El AID cuenta con una Red Vial Principal y otra secundaria. A Cocachacra se accede desde
la ciudad de Arequipa a través de la Carretera Panamericana Sur, por el sector de El Fiscal,
en el km 1,048, cruzando el puente Santa Rosa e ingresando por Ventillata (Cruce) por una
via asfaltada de 10.48 km. También se puede acceder por la ciudad de Mollendo, por una
via asfaltada de 37 km que cruza todo el valle de Tambo y une a los distritos de Dean
Valdivia y Mejia.

. Economia

La economia del distrito de Cocachacra esta conformada principalmente por tres principales
actividades econ6micas. La actividad agricola representa el 46.71% del total de actividades
realizadas por la PEA y ocupa el primer lugar en importancia de las actividades econdmicas.
La segunda actividad econdmica importante es el sector de industrias manufactureras, que
representa el 36.11% de la PEA e incluye la transformacion de las materias primas
procedentes de la agricultura. La tercera actividad econémica es la explotacién de minas y
canteras. La actividad de explotacién de canteras se observa que estd activa e
incrementandose en la zona. Sin embargo, confrontando con la informacion de los
concesionarios mineras metalicas y no metdlicas del Ministerio de Energia y Minas,
podemos aseverar que esta explotacion de canteras se encuentra en condicion de
informalidad, dado que no estan registradas.
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Otra actividad importante tanto en Cocachacra como en El Fiscal y Ayanquera es la pesca
artesanal de camarones. EIl centro poblado de San Camilo se caracteriza porque el 100%
de la PEA se dedica a la agricultura y ganaderia. En Pampa Blanca el 100% de la PEA se
dedica a la industria manufacturera trabajando en la empresa azucarera. En El Fiscal y San
Pablo la poblacién se dedica a diversas actividades como el comercio y préstamo de
servicios.

5.2 Linea Base de Interés Humano
5.2.1 Argueologia

SPCC realiz6 una evaluacién arqueoldgica dentro de la concesion del Proyecto y a lo largo
del area de influencia con el objetivo de ubicar e identificar sitios arqueoldgicos y establecer
el grado de sensibilidad e importancia de los sitios que pudieran existir dentro de la zona de
influencia directa del Proyecto.

En esta zona se identificaron 203 sitios arqueoldgicos, los que, de forma general, son de
poca extension y de caracter superficial. Solo en la parte baja, vinculada al litoral y fuera del
area de influencia del Proyecto, se han registrado yacimientos arqueolégicos que por su
configuracion contextual y la calidad de sus componentes, son de significativa importancia
arqueoldgica.

Existen 12 sitios arqueolégicos identificados que deberan ser rescatados antes de la
implementacion del Proyecto Minero Tia Maria, ya que se encuentran dentro del area de
desarrollo del Proyecto, de acuerdo al disefio de ingenieria.

5.2.2 Santuario Nacional Lagunas de Mejia

El Santuario Nacional (SN) Lagunas de Mejia esta ubicado en la costa del Pacifico Sur, en
el departamento de Arequipa, en los distritos de Dean Valdivia y una pequefa porcién de
Punta de Bombon, pertenecientes a la Provincia de Islay. Abarca diferentes tipos de
habitats: pantanos, fangales marinos, totorales, monte riberefio, gramadal y vastas playas
arenosas.

El arreglo espacial del area natural protegida se establece de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley de Areas Naturales Protegidas (Ley N° 26834), a las caracteristicas fisica del area, a las
diversas asociaciones vegetales y especies de fauna que contiene y al uso u ocupacion por
parte de la poblacion local y visitante. Para el SN Lagunas de Mejia se reconocen 5 zonas:
Zona de proteccion estricta, zona silvestre, zona de uso turistico y recreativo, zona de
recuperacion y zona de amortiguamiento.

En la zona se encuentran 48 especies vegetales superiores y 17 algas o plantas inferiores,
que pueden clasificarse en hidréfitas, haléfitas y meséfitas. La fauna ornitologica
caracteristica del Santuario esta constituido por 4 grupos de especies que en conjunto
suman 195 especies registradas: aves residentes del Santuario, aves residentes en el mar
frente al Santuario, aves migratorias y aves de presencia ocasional.
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ESTA PAGINA HA SIDO DEJADA EN BLANCO INTENCIONALMEN TE

5375 SPCC
Water Management Consultants

40



6 PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Como parte de la elaboracion del EIA del Proyecto Minero Tia Maria, se desarrollaron las
siguientes actividades referidas al proceso de participacion ciudadana:

. Talleres de Consulta Publica, antes y durante la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental (se realizara un tercer taller después de ser presentado el
EIA a las autoridades).

. Desarrollo de Grupo Focal.
. Entrevistas a Representantes de los Grupos de Interés.
. Encuestas a la Poblacion del Distrito Cocachacra.

El objetivo de los Talleres de Consulta Publica fue presentar los alcances y desarrollo del
Estudio de Impacto Ambiental y establecer un adecuado canal de didlogo Empresa / Estado
/ Poblacién, y asi poder recoger los aportes, opiniones, expectativas y aspiraciones de la
poblacion y actores involucrados del AID y All del Proyecto Minero Tia Maria con respecto al
Proyecto. Estas opiniones son incorporadas tanto en el disefio del estudio y sus
correspondientes planes de trabajo, como en la ejecucién de las actividades de
investigacion y la evaluacion e interpretacion de los resultados.

Tabla 6.1 Cronograma de Actividades Realizadas al a Fecha

Actividad Lugar Fecha

Taller Informativo Antes Local Comunal “Tipac Amaru”,

de la Elaboracién del EIA | distrito Cocachacra 14 de noviembre de 2007

Taller Informativo Durante | Complejo Deportivo “Los 07 de mayo de 2008

la Elaboracion del EIA Portales”, distrito Cocachacra
Aplicacion de Encuestas. Distrito Cocachacra ggodge mayo al 31 de mayo de
Entrevistas Estructuradas | Distrito Cocachacra ggodBe mayo al 03 de junio de

Local Comunal “TUpac Amaru”,

distrito Cocachacra 02 de Junio de 2008

Grupos Focales.

Fuente: Elaboracién propia
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. Percepciones sobre el Proyecto

Del analisis de las declaraciones de los entrevistados se desprende que no existe
unanimidad respecto a si estan de acuerdo o en desacuerdo con el Proyecto, primando un
criterio de condicionalidad: Intervencion del Proyecto siempre y cuando no afecte el
medioambiente. EIl rechazo al Proyecto se funda en el temor a que los principales recursos
de la poblacién (agua y tierra) sean afectados por la explotacién minera, impidiendo la
continuidad de la agricultura y la pesca artesanal (actividades que ocupan a la mayoria de la
poblacion) en el valle del rio Tambo. Es necesario sefialar que se identificd un sentimiento
de pertenencia y relaciéon con el conjunto mayor que es la nacion; en este sentido los
entrevistados perciben al Proyecto como una fuente de desarrollo en tanto el Canon Minero
permitira la ejecucion de obras de infraestructura, puentes, caminos, apoyo a la educacion,
salud y economia.

De acuerdo a los resultados de las encuestas aplicadas, se concluye que la mayoria de la
poblacion tiene una opinion favorable respecto al Proyecto Minero Tia Maria, pese a que
hay un sector de la poblacion que esta en desacuerdo con el Proyecto. A estas tendencias
se afiade un porcentaje pequefio de indiferentes, es decir, aquellos que no estan de acuerdo
ni en desacuerdo con el Proyecto.

La poblaciéon que esta en desacuerdo con el Proyecto Minero Tia Maria sefiala como su
principal motivo que la mina contaminara el ambiente; en cambio, los que estan de acuerdo
manifiestan que la mina sera el agente de desarrollo mas importante de Cocachacra.
Efectivamente, la respuesta de la poblacién es clara y contundente. La situacion de
Cocachacra mejorara con el Proyecto Minero Tia Maria; en cambio, sin el proyecto minero,
Cocachacra seguirda igual.
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7 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

En este capitulo se presenta la descripcién y evaluacion de las alternativas consideradas
para el suministro de agua, suministro de energia, transporte y ubicacion de la planta, que
fueron consideradas durante la ingenieria conceptual del Proyecto Minero Tia Maria. La
definiciébn de las opciones mas viables para la materializacion del Proyecto se realizd
tomando en consideracién criterios de orden ambiental, social, cultural y operacional, asi
como también el cumplimiento de la normativa aplicable y la aplicacién de los principios de
prevencién, mitigacion y control de impactos.

Este capitulo se ha complementado con la descripcion de las alternativas de suministro de
agua que fueron consideradas en las etapas mas tempranas de conceptualizacién del
proyecto Tia Maria, y que no fueron expuestas en el EIA original debido a que se eligié una
de ellas por considerarla la mas viable de acuerdo a los criterios arriba expuestos.

7.1 Alternativas Evaluadas

Durante el desarrollo de las fases mas tempranas de ingenieria del Proyecto, se estudiaron
una serie de alternativas relacionadas con aspectos tales como: suministro de agua,
ubicacién de la planta de procesamiento, suministro de energia y el sistema de transporte de
materiales, insumos y productos desde y hacia el Proyecto. Las alternativas consideradas
se muestran en la Tabla 7.1, a continuacion.
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Tabla 7.1 Alternativas de Proyecto Evaluadas

Area o Componente

del Proyecto Alternativa

1 Agua subterranea
Suministro de Agua 2 Agua de mar

3 Agua superficial de represa y temporalmente agua subterranea

1 Suministro desde las subestaciones Cerro Verde y Mollendo
Suministro de Energia 2 Suministro desde la Subestacion Socabaya
Eléctrica 3 | Suministro desde la nueva Subestacién Chapi

4 Suministro desde la Subestacion Montalvo

4 Matarani — Mollendo — Mejia — Ensenada — Tia Maria
Transporte de 4A Matarani — Mollendo — Mejia — Ensenada — Tia Maria
Materiales, Insumos y 5 Matarani — Dv. Mollendo — Dv. Cachendo — Tia Maria

Productos Matarani — Guerreros — Tia Maria (Linea Férrea)
6A Matarani — La Joya — Tia Maria (bi-modal)
1 llo — Dv. Moquegua — El Fiscal — Dv. Cachendo — Tia Maria
2 llo - Fundicion — La Punta — El Arenal — La Curva — Ensenada — Tia
Rutas de Contingencia Maria
2A llo — Fundiciéon — La Punta — Chucarapi — El Fiscal — Tia Maria
3 llo — Fundicion — La Punta — La Curva — Tia Maria
1 Ubicacion en la ribera Norte del rio Tambo (Quebrada Posco)
Area Planta 2 ;ngé?)célgghzlcrrr;argen derecho del rio Tambo y al este de la localidad
3 Ubicacion en la zona Cachendo

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion se describen con mas detalle las alternativas de suministro de agua para el
Proyecto, por ser este recurso el de mayor interés para la poblacion.

7.2 Descripcion Alternativas Suministro de Agua
7.2.1 Agua Subterranea

Para confirmar la viabilidad técnica de esta alternativa de suministro de agua, WMC elaboré
el “Estudio de Abastecimiento de Agua - Opcién Agua Subterranea del Acuifero Aluvial del
Rio Tambo”. Este estudio desarrolla las investigaciones hidrogeoldgicas, el modelo
hidrogeol6gico conceptual, el modelo numérico de flujo de aguas subterraneas, la
disponibilidad del recurso agua subterranea acorde con la demanda de agua del Proyecto, la
evaluacién de impactos potenciales asociados a la extraccién del agua y disefia el campo de
pozos en ubicacion propuesta dentro del valle para satisfacer el requerimiento de agua del
Proyecto.

De esta forma se determind que existe un superavit de agua superficial (proveniente de
flujos subterraneos someros) y subterranea (flujo subterraneo propiamente dicho) del orden
de 47 millones de m? que se pierde al mar.
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Este superavit se manifiesta en diferentes partes de la zona media a baja del valle a través
de la presencia de agua superficial que no puede ser drenada y que no solamente inutiliza
para la siembra vastas areas de terreno, sino que también saliniza los suelos dando lugar a
bajas producciones y empobrecimiento de la calidad de los productos cultivados.

El suministro de agua subterranea se realizaria de la siguiente manera:

Sistema de captacion

En base a los resultados de las simulaciones del modelo, se realiz6 el disefio del campo de
pozos propuesto, el cual estara conformado por seis pozos disefiados para un caudal de
extraccion por pozo de 60 L/s. De estos seis pozos, cuatro estaran operativos en cualquier
momento con el fin de suministrar el agua requerida y dos estaran en reserva para ser
usados cuando se requiera realizar el mantenimiento/reparacion de los pozos operativos.
Considerando los resultados de las simulaciones predictivas del modelo, las estimaciones
de profundidades del acuifero aluvial obtenidas por geofisica, y la disponibilidad de terrenos,
se ha recomendado ubicar los pozos propuestos en fila, paralelamente al rio Tambo, con un
espaciamiento entre 100 y 150 m, y dentro del area definida por SPCC.

Sistema de Impulsion

La impulsién de agua subterranea desde el acuifero aluvial del rio Tambo hasta el area de
operaciones del Proyecto, se iniciara en el campo de bombeo de agua subterranea ubicado
en la cota 40 msnm, el cual conformara la Estacion de Bombeo N° 1. Desde esta estacion
se bombeara un flujo de 805.8 m*h (224 L/s) hacia un tanque de almacenamiento ubicado
en la Estacién de Bombeo N° 2. La linea de impulsién entre estas estaciones de bombeo
estard compuesta por tuberia de acero al carbono de 10” de diametro y tuberia de HDPE de
20" de diametro. El recorrido total de la linea de impulsion sera de 1,467 m hasta la cota de
100 msnm.

Desde la Estacion de Bombeo N° 2 se bombeara el agua hasta la Estacion de Bombeo N° 3
a través de bombas centrifugas horizontales y una linea mixta de acero y HDPE de 20". El
recorrido de la tuberia sera de 6,359 m hasta la cota 330 msnm, hasta llegar al tanque de
almacenamiento de la Estacién de Bombeo N° 3. Desde este tanque se alimentara a la poza
de almacenamiento de agua subterranea en Pampa Cachendo, ubicada aproximadamente
en la cota 1,008 msnm, utilizando bombas centrifugas horizontales de alta presién y una
linea mixta de acero y HDPE de 20”. El recorrido de la tuberia sera de aproximadamente
11,840 m.

Distribucion de Agua

Desde la poza de almacenamiento de agua en Pampa Cachendo se distribuira de agua a las
operaciones del proyecto tanto del area de la Mina como del area de Pampa Cachendo.

Por requerimientos del proceso habrd una planta de tratamiento de aguas (Planta
Desmineralizadora N° 1) donde el objetivo principal sera reducir el contenido de cloruro del
agua subterranea del acuifero aluvial del rio Tambo de 491 ppm a 100 ppm. El agua que se
producira en esta planta se le denominara Agua de Proceso y sera utilizada en la Planta
ESDE, red contraincendios y para producir agua potable en la Planta de Agua Potable.

Asimismo, por medio de una segunda planta de tratamiento de aguas (Planta
Desmineralizadora N° 2) se reducira el contenido de cloruro del agua de proceso de 100
ppm a 5 ppm. El producto de esta planta se le denominard Agua Desmineralizada y sera
utilizada en la planta ESDE.
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7.2.2 Agua de Mar

Para confirmar la viabilidad técnica de esta alternativa de suministro de agua WMC elaboro
el estudio “Evaluacion y Disefio de una Toma de Agua de Mar”. De acuerdo a los célculos
de disefio realizados el sistema propuesto para captar agua de mar debe suministrar un
caudal total de agua marina de 2,212 m*h (614 L/s), mayor a la demanda propia del
Proyecto, debido a que el proceso de desalinizaciéon generara un subproducto de salmuera
gue debera ser descargado nuevamente al mar.

Inicialmente se estudié la opcion de obtener agua de mar a través de un campo de pozos
subterrdneos costeros, para lo cual WMC realiz6 un programa de investigaciones
hidrogeoldgicas en el area exploratoria cercana a la costa, ubicada en Playa Sombrero al
Norte del pueblo de Mejia.

De los resultados de las investigaciones hidrogeoldgicas, se concluyd que al extraer un
caudal de 2,212 m*h (614 L/s) en la zona por largo plazo se ocasionaria un descenso
significativo de los niveles del agua subterranea continental en la zona y un potencial
ingreso subterraneo de agua del mar hacia los depdésitos aluviales en el continente. Por lo
tanto, no se recomienda desarrollar un campo de pozos para extraer agua de mar en esta
zona.

En base a estas consideraciones WMC desarroll6 un sistema de captacion ubicado mas
cerca al mar con el fin de generar un efecto de recarga de agua de mar mediante el proceso
de induccion, sin impactar el sistema de agua subterranea continental. En este sentido, se
disefid un sistema de galerias filtrantes para la toma de agua de mar.

Sistema de captacion

El sistema de captacion de agua de mar propuesto considera la construccion de cuatro
galerias filtrantes, ubicadas en la Playa Sombrero, entre las lineas de alta y baja marea, con
las caracteristicas siguientes: tres galerias filtrantes con una capacidad de 500 m*h cada
unay una galeria filtrante con una capacidad de 750 m®h.

Cada galeria comprende un sistema de captacion ubicado a una profundidad de seis metros
debajo de la arena natural de la playa. El sistema de captacién estard compuesto de un
sistema de tuberias laterales, horizontales y ranuradas, dentro de un empaque de grava de
un metro de espesor por encima y por debajo de las tuberias con el fin de lograr una pérdida
de carga hidraulica mas uniforme a través del area total de captacion durante el bombeo.
Un sistema de bombeo constituido de una bomba centrifuga se conectaria a la estructura de
captacion con el fin de proveer una succién y un flujo dentro de la galeria.

Sistema de Impulsion

Desde las galerias (Estacion de Impulsién N° 1) se extraera el agua de mar la cual se
bombeara hacia dos pozas de almacenamiento de 27,650 m? de capacidad cada una,
ubicadas en la cota 11 msnm, donde se ubicara la Estacién de Impulsion N° 2. Esta
segunda estacion utilizara bombas centrifugas horizontales para conducir agua de mar a
través de una linea principal de HDPE de 800 mm de diametro, en una longitud aproximada
de 2 km hasta un tanque de almacenamiento de agua de mar ubicado en la cota 107 msnm
donde se ubicara la Planta Desalinizadora N° 1. En esta planta se desalinizar4 agua de
mar, la cual contiene, aproximadamente, 35,000 ppm de cloruro, para producir Agua
Desalinizada con 500 ppm de cloruro, la que sera recibida en un tanque que alimentara a la
Estacién de Impulsion N° 3.
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La Estacion de Impulsién N° 3 considerara bombas de alta presion para impulsar 1,268 m*/h
de agua desalinizada, a través de una tuberia de acero carbono de 18" de diametro hasta la
poza de agua desalinizada que estara ubicada en Pampa Cachendo. El recorrido de la
tuberia tendra una longitud de aproximadamente 27 km hasta la cota 1,008 msnm en Pampa
Cachendo.

Sistema de descarga de salmuera

La salmuera producida en la Planta Desalinizadora N° 1 sera retornada al mar mediante un
sistema de descarga compuesto por una tuberia de retorno y un emisor submarino cuya
longitud sera de, aproximadamente, 780 m desde la linea de alta marea. Para el disefio del
sistema de descarga de salmuera, se realizaron estudios hidro-oceanograficos y un
modelamiento numérico de la pluma de dispersion de salmuera para definir la ubicacion
apropiada de la descarga del emisor submarino, en la zona de la Playa Sombrero, que
garantice el transporte y disipacién de la salmuera sin afectar la zona costera.

Distribucion de Agua

Desde la poza de almacenamiento de agua desalinizada en Pampa Cachendo se distribuira
de agua a las operaciones del Proyecto tanto del area de la Mina como del area de Pampa
Cachendo.

Por requerimientos del proceso habra una planta de tratamiento de aguas (Planta
Desmineralizadora N° 1) donde el objetivo principal sera reducir el contenido de cloruro del
agua desalinizada de 500 ppm a 100 ppm. El agua que se producira en esta planta se le
denominara Agua de Proceso y sera utilizada en la Planta ESDE, red contraincendios y para
producir agua potable en la Planta de Agua Potable.

Por medio de una segunda planta de tratamiento de aguas (Planta Desmineralizadora N° 2)
se reducira el contenido de cloruro del agua de proceso de 100 ppm a 5 ppm. El producto de
esta planta se le denominara Agua Desmineralizada y sera utilizada en la planta ESDE.

7.2.3 Agua superficial de represa y temporalmente agua subterranea

El Gobierno Peruano, a través del Ministerio de Agricultura, tiene comprometida la
construccién de la represa Paltiture en la parte alta del valle del rio Tambo, con el objetivo
de regular su caudal durante la época de estiaje y lograr el mejoramiento y afianzamiento
hidrico del valle de Tambo. EI proyecto aprobado para esta represa contempla una
capacidad de almacenamiento de 30 millones de m?, de los cuales la mitad se consideran
como no utilizables y la otra mitad se considera disponible y se distribuira al valle.

Para poder utilizar agua superficial del rio Tambo para las operaciones del Proyecto Minero
Tia Maria, SPCC propone ampliar la capacidad de la represa Paltiture hasta 40 millones de
m?3, de manera gue 7 millones de m?, de los 10 millones de m® adicionales, sean utilizados
para las operaciones del proyecto.

Para esta opcién SPCC ha propuesto financiar la construccion de la represa incluyendo la
ampliaciéon de su capacidad y participar con el Gobierno Central y Regional en la
construccién de la misma.
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Por necesidades del Proyecto, se requiere tener el suministro de agua disponible al
momento de iniciar las operaciones mineras, por lo que inicialmente, hasta que se concluya
con la construccion de la represa Paltiture, SPCC propone utilizar temporalmente el agua
subterranea del acuifero aluvial del Rio Tambo detallado en la seccién 7.2.1. Concluida la
represa, los pozos de abastecimiento de agua subterranea seran desactivados.

Sistema de captacion

Del caudal entregado por la represa Paltiture al rio Tambo, SPCC captara 805.9 m*/h (224
L/s) para lo cual se construira una bocatoma en el rio Tambo y dos desarenadores de 125
L/s para decantar los solidos en suspension.

Sistema de Impulsion

Desde la bocatoma, en la cota 130 msnm, hasta la Estacion de Bombeo EB-1, en la cota
125 msnm, se transportara el agua por gravedad a través de tuberia de polietileno de alta
densidad o de acero de baja presién de 500 mm de diametro. La longitud estimada sera de
3 km.

La Estacion de Bombeo EB-1 impulsa el agua hasta la Estacion de Bombeo N° 3 del sistema
de impulsién de agua subterranea (ver seccion 7.1.2). El sistema sera de 03 bombas (02 en
operacion y 01 en stand-by) para vencer una altura estatica de 225 m mas las pérdidas de
carga, Y la tuberia tendra 500 mm de diametro y una longitud aproximada de 0.8 km hasta la
interseccién con la tuberia de impulsién de agua subterranea en la cota 140 msnm. Desde
el punto de empalme se continuara por la tuberia de impulsion hasta la Estacion de Bombeo
N° 3 en la cota 350 msnm. La longitud de la tuberia entre la estacion EB-1 y la Estacion de
Bombeo N° 3 sera de 5.3 km.

Desde la Estacion de Bombeo N° 3 se bombeara el agua hasta la poza de almacenamiento
de agua en Pampa Cachendo a una cota de 1,008 msnm y estara conformado por tuberias
de acero de alta presion de 500 mm de diametro. La longitud estimada es de 10.95 km.

Distribucion de Agua

Desde la poza de almacenamiento de agua en Pampa Cachendo se distribuira de agua a las
operaciones del proyecto tanto del area de la Mina como del area de Pampa Cachendo.

Por requerimientos del proceso habra una planta de tratamiento de aguas (Planta
Desmineralizadora N° 1) donde el objetivo principal sera reducir el contenido de cloruro del
agua de 491 ppm a 100 ppm. EIl agua que se producira en esta planta se le denominara
Agua de Proceso y sera utilizada en la Planta ESDE, red contraincendios y para producir
agua potable en la Planta de Agua Potable.

Por medio de una segunda planta de tratamiento (Planta Desmineralizadora N° 2) se
reducira el contenido de cloruro del agua de proceso de 100 ppm a 5 ppm. El producto de
esta planta se le denominara Agua Desmineralizada y sera utilizada en la planta ESDE.
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7.3 Evaluacion Ambiental de Alternativas
7.3.1 Suministro de Agua

En la presente seccidn se describen los principales impactos que las distintas alternativas de
suministro de agua consideradas para el proyecto minero Tia Maria podrian ocasionar en el
recurso hidrico a ser explotado. Los impactos presentados en esta seccién referentes a la
alternativa de suministro de agua a través del recrecimiento de la represa Paltiture son
aquellos que se presentan en el EIA de la represa tal como fue disefiada

. Agua Subterranea

Para esta alternativa de suministro de agua se identificaron dos impactos potenciales:
cambio de caudal en los cursos de agua y cambio en el nivel freatico. Ambos impactos han
sido evaluados de acuerdo a las simulaciones realizadas con el modelo numérico
desarrollado para el acuifero aluvial del rio Tambo. Para la modelacion, se seleccioné el
cédigo tridimensional de flujo de agua subterranea Modflow Surfact (Version 2.1)
desarrollado por Hydrogeologic Inc. (Herndon, Virginia, EEUU), lo cual es una versiéon
mejorada del codigo Modflow del Servicio Geoldgico de EEUU (USGS, McDonald y
Harbaugh, 1988, 1996 y 2000).

Segun los resultados del modelo numérico desarrollado, el impacto que se puede esperar
sobre el caudal del rio Tambo es marginal (reduccién de caudal menor a 1%), sobre todo
considerando que el rango de error en medicion de caudales es del orden de 10%. En base
a esto, sumado a que el impacto es reversible y que se espera una recuperacion del nivel
freatico y consecuentemente del caudal del rio Tambo una vez que cesen las actividades del
Proyecto, se califica este impacto como de Importancia Menor.

Asimismo, el bombeo continuo de las aguas subterraneas causara un descenso significativo
de los niveles freéaticos del acuifero aluvial del valle del Tambo. Dado que el recurso hidrico
subterraneo del acuifero aluvial no es explotado actualmente y que el impacto es reversible
ya que se simula una recuperacion total de los niveles después de 4 afios después del cese
de las actividades del Proyecto, aproximadamente, se califica este impacto como de
Importancia Moderada. Este descenso, a su vez, causara un impacto positivo en zonas
donde la falta de drenaje es aguda, propiciando la infiltracion del agua no drenada y con
esto mejoramiento del suelo para uso agricola

. Agua de mar

Para esta alternativa el principal impacto ocurrira por la descarga de salmuera desde la
Planta Desalinizadora N° 1. Este efluente tendra un flujo de 1,064 m*/h (294 L/s) con 50,000
ppm de cloruros. El agua de mar tiene en promedio 35,000 ppm de cloruros; por lo tanto,
este efluente producird un impacto al ecosistema de su entorno debido al mayor contenido
de cloruros en el agua introducida.

En base a una modelaciéon numérica de la dispersiéon de la pluma de salmuera en la Playa
Sombrero, desarrollada con el objetivo de definir la posicion 6ptima de la descarga, se
definié que el efluente debera ser descargado mediante una tuberia de retorno y un emisor
submarino con una longitud de, aproximadamente, 780 m desde la linea de alta marea y a
una profundidad de 30 m. De acuerdo a los resultados del modelo, este impacto sera muy
puntual, del orden de un kildmetro en la direccién paralela al litoral, mientras se termina de
diluir el mayor contenido de cloruros de la descarga.
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. Agua superficial de represa y temporalmente agua su  bterranea

De acuerdo al estudio de impacto ambiental realizado para el proyecto “Afianzamiento
Hidrico del Valle de Tambo”, comisionado por el Ministerio de Agricultura, los principales
impactos sobre el agua seran

Alteracién a la calidad del agua de riego. La alteraciéon de la calidad del agua de riego se
producira en el embalse mismo, donde al iniciarse el llenado se inundara vegetacion que
constituye materia organica, de tal forma que se provocara descomposicion y liberacion de
nutrientes de manera completamente diferente a como se realizaba antes de la inundacion.
Los cambios de calidad del agua se refieren a las modificaciones de las caracteristicas fisico
— quimicas, es decir modificaciones en el Oxigeno Disuelto, Sdlidos Totales, Suspendidos y
Disueltos asi como concentraciones de los diferentes nutrientes tales como Nitrégeno vy
Fosforo.

Mejoramiento del Régimen Hidrico en el Rio Paltiture y en el Rio Tambo. Consiste en un
impacto positivo por la regulacién del régimen hidrico durante las épocas de avenida y
estiaje del rio Palititure y el rio Tambo, que permitiran caudales favorables para la actividad
agricola.

Hasta que la represa Paltiture esté construida y mientras SPCC realice el bombeo de agua
subterranea desde el acuifero aluvial del Rio Tambo, se produciran los impactos descritos
para la opcién de agua subterranea.

7.3.1.1 Seleccion de alternativa

De acuerdo a la evaluacion, se ha propuesto el uso de agua subterranea del acuifero aluvial
del rio Tambo para el Proyecto por existir disponibilidad del recurso hidrico durante todo el
afio y no tener otros usuarios que pudieran ser afectados ya que no existen pozos de
explotacién de agua subterranea en el area de influencia del proyecto de captacion.

La opcion de aguas subterraneas tiene, asimismo, la ventaja real de impactar en el
mejoramiento de riego del valle al mejorar el drenaje actual, mejoramiento en el lavado de
suelos y de mejoramiento de la calidad de la produccién agricola consecuencia del
mejoramiento de los suelos.

7.3.2 Suministro de Energia

Los impactos ambientales mas significativos estan relacionados a las actividades de
construccioén de las obras de tendido de la linea de transmision eléctrica y las subestaciones
asociadas al funcionamiento de maquinaria y movimiento de tierra, lo que generara emision
de gases de combustién, material particulado, ruido ambiental, asi como pérdida de suelo,
cobertura vegetal y perturbacion del habitat de la fauna local. Respecto de los impactos
culturales, se considera la afectacion de sitios arqueoldgicos, siendo la alternativa 3 la Gnica
alternativa que no cruza un sitio arqueolégico, mientras que en el trazo de la alternativa 4 se
hall6 un sitio probablemente amurallado con presencia de terrazas y fragmentos de
ceramica. En el caso de todas las alternativas, las obras de construccion generaran puestos
de trabajo. En algunos casos se realizara un proceso de negociacion con los propietarios de
terrenos involucrados.

5375 SPCC
Water Management Consultants

50



Andlisis de alternativas

En base a la evaluacién ambiental de las alternativas de suministro eléctrico del Proyecto
Minero Tia Maria, y tomando en consideracion algunos otros factores técnicos como
seguridad y disponibilidad del suministro de energia eléctrica, se optd por la alternativa 4:
Suministro de Energia Eléctrica desde la Subestacion Eléctrica Montalvo.

7.3.3 Transporte de Materiales, Insumos y Productos
. Ruta Principal

Es importante resaltar que todas las alternativas de rutas consideradas en la evaluacion son
existentes; sin embargo, requerirdn de actividades de mejoramiento y habilitacion, lo que
implica, desde el punto de vista ambiental, generacion de gases de combustion, material
particulado y ruido, principalmente. Por otro lado, durante la etapa de operacion del
Proyecto habra un aumento del transito de camiones pesados, lo que genera, asimismo,
aumento de gases y material contaminante, ruido, e incrementa las probabilidades de
accidentes transito. Por estas razones, es que la alternativa seleccionada es a través de la
linea férrea Matarani — Tia Maria.

. Ruta de Contingencia

En este caso, las 4 rutas evaluadas atraviesan cursos de agua, ya sea el rio Tambo o el rio
Moquegua. Del mismo modo que en el caso anterior, las actividades de habilitacién y
mejoramiento implicaran algunos impactos negativos en la zona, por lo que la alternativa
elegida debera ser la que requiera menor cantidad de obras de rehabilitacion y/o que el
trazo pase por la menor cantidad de centros poblados y zonas urbanas.

En base a lo expuesto en la evaluacion ambiental de las alternativas de rutas de transporte
en caso de contingencias del Proyecto Minero Tia Maria, la alternativa elegida es la ruta 1:
llo — Dv. Moquegua — El Fiscal — Dv. Cachendo — Tia Maria.

7.3.4 Ubicacion de la Planta

En este caso, la alternativa 2 fue tempranamente descartada por tener poca area disponible
con gran movimiento de tierras y encontrarse muy préoxima al valle del rio Tambo, a las
zonas de cultivo y a centros poblados como Cocachacra y El Fiscal.

La alternativa elegida fue la 3, ubicada en la Pampa Cachendo, por diversos factores como
son su lejania a centros poblados y cuerpos de agua, por encontrarse en una zona de vida
desierto per arido — templado calido, la cual se caracteriza por su escasa vegetacion, y por
haberse encontrado menor cantidad de sitios arqueoldgicos respecto de la alternativa 1.
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ESTA PAGINA HA SIDO DEJADA EN BLANCO INTENCIONALMEN TE
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8 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTAL ES

8.1 Introduccién

En la presente seccion se identifican y califican los impactos ambientales del Proyecto
Minero Tia Maria y se lleva a cabo un analisis y evaluacion de estos impactos con el
propésito de establecer su magnitud e importancia para el ambiente. A partir de los
impactos identificados, se definen los requerimientos de prevencién, mitigacién y monitoreo
del Proyecto, los cuales se describen en el Plan de Manejo Ambiental.

La evaluacion de impactos presentada en este capitulo es el Ultimo de varios ciclos de analisis
de los impactos potenciales que fueron llevados a cabo durante la etapa del disefio del
proyecto minero. Este proceso de fases multiples de evaluacion de impactos se hizo con el
propésito de disefar el proyecto minero en una forma que minimice sus impactos ambientales
durante sus fases de construccién, operacion y cierre.

El procedimiento para efectuar la identificacién y calificacion de los impactos potenciales
considero las siguientes etapas:

. Identificacion de fuentes generadoras de impactos ambientales. Consiste en
la identificacion de obras y actividades del Proyecto que en sus distintas
etapas de ejecucion (construccion, operacién y cierre) podrian impactar el
ambiente.

. Identificacién de los componentes y elementos del ambiente susceptibles de
ser impactados. En esta seccidn se identifican aquellos elementos presentes
en el area de influencia que potencialmente podrian ser afectados en forma
positiva o negativa por las diferentes actividades y obras del Proyecto.

. Prediccion, descripcién y calificacion de los impactos ambientales. En esta
secciéon se aplican criterios y metodologias especificas para predecir los
efectos ambientales que podrian ser generados por las actividades y obras
del proyecto. Estas metodologias consisten en procedimientos analiticos,
numeéricos y bibliograficos. La descripcion y calificacion de impactos hace
referencia a normas, estandares y criterios de proteccion especificados en la
legislacion vigente tanto nacional como internacional.
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Identificacién y evaluacién de impactos ambientales

. Determinacion del area de influencia directa e indirecta del Proyecto. El area
de influencia de un proyecto es variable puesto que depende de la
distribucién espacial (amplitud geografica) de los impactos que pueden

generarse, y las medidas de mitigacibn que se implementen.

De esta

manera, es posible distinguir un area de influencia para cada elemento o
componente ambiental, social o cultural, puesto que cada uno se vera
influenciado de diferente forma y con un diferente alcance por las obras y/o
actividades del Proyecto.

8.2

Delimitacion del Area de Influencia

Para cada uno de los componentes ambientales se ha definido un area de influencia directa
e indirecta, segun corresponda, en funcion de los impactos potenciales que podrian

manifestarse.

La Tabla 8.1 presenta una sintesis de la delimitacion de las areas de

influencia (directa e indirecta) para los componentes de la linea de base ambiental,
socioecondémica y cultural.

Tabla 8.1 Areas de influencia directa e indirecta

por componente ambiental

Componente
ambiental

Area de influencia directa

Area de influencia indir

ecta

Ambiente fisico

Comprende el &rea alrededor de la zona donde se
instalaran y/o construirdn las obras del Proyecto y que

presion sonora (ruido) y vibraciones.

Calidad de aire puedan ser modificadas en cuanto a las No aplica.
caracteristicas de la calidad de aire (material
particulado y gases). Incluye vias de acceso.
Comprende los sectores donde se instalaran y/o
Ruido y construiran las obras del Proyecto y alrededores en No aplica
vibraciones los cuales se producira un aumento de los niveles de '

Recursos hidricos
superficiales

Comprende los cursos o cuerpos de agua superficial
que serian influenciados por las obras y actividades
del Proyecto. Cabe sefialar que dado que el Proyecto
se emplaza en una zona desértica sin presencia de
cursos o cuerpos de agua, el AID estaria conformada
Unicamente por el rio Tambo, alrededor del campo de
pozos gque suministrara agua al Proyecto.

No aplica. No hay cursos de

agua en la zona de

emplazamiento del Proyecto

que puedan afectar otros
cursos o cuerpos de agua
ubicados aguas abajo.

Recursos hidricos

Comprende a los cuerpos de agua subterrdneos
(acuiferos) que puedan verse modificados en sus

- : L P . No aplica.
subterraneos flujos y/o caracteristicas quimicas como consecuencia
de la construccion, operacién y cierre del Proyecto.
p Comprende las superficies que serdn ocupadas por el
Geomorfologia 'y P P a4 -up P .
. Proyecto, las cuales requeriran ser modificadas para No aplica.
topografia . . L -~
la instalacién y/o construccion de las distintas obras.
s Comprende el 4rea visual dentro del cual se instalaran .
Paisaje P ;] ; ; No aplica.
y/o construiran las obras o instalaciones del Proyecto.
Comprende los sectores donde se emplazaran las .
Suelos . e No aplica.
obras o se desarrollaran las actividades del Proyecto.
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Tabla 8.1 Areas de influencia directa e indirecta

(continuacion)

por componente ambiental

Componente
ambiental

Area de influencia directa

Area de influencia indir ecta

Ambiente biolégico

Vegetacion y flora
terrestre

Comprende los sectores donde se emplazaran las
obras o se desarrollaran las actividades del Proyecto.

No aplica.

Fauna terrestre

Comprende los sectores donde se emplazaran las
obras o se desarrollaran las actividades del Proyecto.
Abarca las areas dentro de las cuales se produciran
emisiones de ruido.

Comprende el area (fuera del
AID) entre los focos de emision
de ruido y la isolinea de
50 dB(A) determinada en el
modelamiento de ruido

Ecosistemas
acuaticos

Comprende los cursos o cuerpos de agua superficial
que serian influenciados por las obras y actividades
del Proyecto. Cabe sefialar que dado que el Proyecto
se emplaza en una zona desértica sin presencia de
cursos o cuerpos de agua, el AID estaria conformada
Unicamente por el rio Tambo, aguas abajo del campo
de pozos que suministrara agua al Proyecto.

No aplica. No hay cursos de
agua en la zona de
emplazamiento del Proyecto
que puedan afectar otros
cursos o cuerpos de agua
ubicados aguas abajo.

Ambiente socioeconémico y cultural

Socioeconomia

Comprende las comunidades y centros poblados que
se veran afectados por la construccién, operacion y
cierre del Proyecto (Distrito de Cocachacra).

Comprende la Provincia de
Islay.

Arqueologia

Comprende las areas de emplazamiento directo de las
obras y de desarrollo de las actividades del Proyecto.

No aplica.

Fuente: Elaboracion propia

8.3 Identificacién y Evaluacion de Impactos

Los componentes ambientales se han agrupado en cuatro conjuntos: ambiente fisico
(paisaje, aire, ruido y vibraciones, recursos hidricos y suelos), ambiente biolégico
(vegetacion, flora y fauna terrestre y ecosistemas acuaticos), ambiente socioeconémico
(socioeconomia, uso y tenencia de la tierra, organizaciones sociales) y otro conjunto que
agrupa los aspectos de interés humano (cultural).

Para la identificacién de impactos susceptibles de ser generados como consecuencia de las
actividades de construccion, operacion y cierre del Proyecto, se utiliza como herramienta
una matriz de doble entrada que cruza los componentes ambientales susceptibles de recibir
impactos con las actividades del Proyecto. Una vez identificados los impactos, se evaltan y
califican de acuerdo a los criterios mostrados en la Tabla 8.2.
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Identificacién y evaluacién de impactos ambientales

Tabla 8.2 Criterios para la evaluacién de los impa

ctos potenciales

Parametro

Definicion

Rango de
Calificacion

Valor

Criterio Basico de Calificaciéon

Caracter (Ca)

Indica si el impacto
mejora o deteriora la
condicion basal

Negativo

Corresponde a impactos que
implican el deterioro de la
condicién basal de un componente.

Positivo

Corresponde a impactos que
implican el mejoramiento de la
condicién basal de un componente.

Neutro

Corresponden a impactos que a
priori no afectaran ni positiva ni
negativamente el componente
afectado.

Intensidad (1)

Expresa el grado de
intervencion del
elemento.

Elevada

Cuando el grado de alteracién de la
condicion original del componente
ambiental es completa.

Alta

Cuando el grado de alteracién de la
condicion original del componente
ambiental es significativo.

Media

Cuando el grado de alteracién
implica cambios notorios en el
componente ambiental respecto a
su condicion original, pero dentro
de rangos aceptables.

Baja

Cuando el grado de alteracién de la
fuente de impacto es pequefio, y su
condicion original practicamente se
mantiene.

Probabilidad
de
Ocurrencia

(P)

Callifica la probabilidad
de que el impacto
pueda darse durante la
vida util del Proyecto.

Cierto

La probabilidad en que se
manifiesta el impacto es cierta
(100%).

Probable

La probabilidad en que se
manifiesta el impacto es de mas de
un 25%.

Poco probable

La probabilidad en que se
manifiesta el impacto es menor al
25%.
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Identificacién y evaluacién de impactos ambientales

Tabla 8.2 Criterios para la evaluacion de los impa

ctos potenciales (continuacion)

Parametro

Definicion

Rango de
Calificacion

Valor

Criterio Basico de Calificacion

Extension (E)

Define el area afectada
por el impacto con
respecto a su

representacion espacial.

Regional

Cuando su efecto abarca el
territorio que se encuentra fuera de
la propiedad del Proyecto o a lo
menos en la parte media y baja de
las cuencas donde se inserta el
Proyecto.

Local

Cuando su efecto se verifica fuera
del &rea en que se ubica la fuente
de impacto, pero dentro del
territorio administrativo del
Proyecto y/o dentro de la parte alta
de las cuencas donde se inserta el
Proyecto.

Puntual

Cuando su efecto se verifica dentro
del territorio en que se localiza la
fuente de impacto.

Duracién (D)

Evalla el periodo de
tiempo durante el cual
las repercusiones seran
sentidas o resentidas.

Permanente

El impacto supone una alteracion
indefinida en el tiempo

Mediano plazo
(3 a 20 afos)

El impacto se manifiesta durante
un plazo determinado y no es
permanente en el tiempo.

Temporal

El impacto supone una alteracion
no permanente en el tiempo, con
un plazo de manifestacion que
generalmente es corto

Desarrollo
(De)

Plazo cuando se

manifestara el impacto,
definidos los indices en
relacion a la capacidad
de manejo del impacto

Largo Plazo (>
10 afios)

El impacto se manifiesta después
de un largo periodo de tiempo
luego de realizada la modificacion
sobre la condicion base.

Mediano plazo
(5 a 10 afos)

El impacto se presenta como
consecuencia directa de la
actividad del Proyecto, pero su
manifestacion se produce en el
mediano plazo.

Corto plazo (< 2
a 5 afos)

La manifestacion maxima del
impacto sobre él o los
componentes afectados, se
produce luego de realizada la
actividad del Proyecto.

Inmediato (< 1
afio)

El impacto se manifiesta al
momento de ejecutarse la actividad
del Proyecto.

Fuente: Elaboracién propia

Una vez que el impacto ha sido evaluado en funcién de cada uno de los criterios antes

sefialados se determina su importancia a través de la siguiente férmula:

Im=Ca*[(2*(I+ E+ D))+ (P+De+R)]

Donde:
Im : Importancia del Impacto
Ca . Carécter
I . Intensidad
E : Extensién
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D : Duracién

P : Probabilidad
De : Desarrollo

R : Reversibilidad

De acuerdo a los resultados de la evaluacién ambiental, se realizé la jerarquizacién de los
impactos, diferenciando aquellos impactos relevantes que se desarrollaran producto de la
implementacion del Proyecto. Esta jerarquizacién sirve para identificar los impactos mas
relevantes y definir de manera precisa las medidas de mitigacién que se desarrollan y que
se presentan en el Plan de Manejo Ambiental y Social, apuntando fundamentalmente a
prevenir, reducir y/o mitigar los impactos negativos y a fortalecer los impactos positivos.
Para la calificacion de los impactos y su posterior jerarquizacion se usa la siguiente tabla.

Tabla 8.3 Jerarquizacién de impactos

Importancia del Impacto Impacto Negativo Impacto Po  sitivo o Neutro
Importancia No Significativa -13a-24 +13a+24
Importancia Menor -25a-36 +25a+ 36
Importancia Moderada -37a-59 +37a+59

Fuente: Elaboracion propia

De esta evaluacion no ha resultado ningun impacto (negativo o positivo) calificado como de
Importancia Mayor, siendo todos calificados como Importancia No Significativa, Importancia
Menor o Importancia Moderada.

En la tabla 8.4, a continuacién, se presenta un resumen de las calificaciones de los impactos
potenciales identificados para cada una de las etapas del Proyecto.

Tabla 8.4 Valoracion de los impactos identificados para el Proyecto Minero Tia Maria

Cédigo Impacto Etapas del Proyecto
Construccion Operacion Cierre y Abandono
Alteracion de la calidad del
A-1 aire por material Importancia menor Importancia menor Importancia menor
particulado (PM-10)
Alteracion de la calidad del . . .
. L Importancia No Importancia No Importancia No
A-2 aire por emisiones PR PO L
Significativa Significativa Significativa
gaseosas
Aumento del nivel de Importancia No Importancia No Importancia No
RV-1 o L L R
presién sonora Significativa Significativa Significativa
Aumento aceleraciones Importancia No Importancia No Importancia No
RV-2 " . .
méximas (vibraciones) Significativa Significativa Significativa
TP-1 Alteracion del relieve local Importancia menor Importancia moderada Importancia menor
TP-2 Alteracion de la calidad Importancia moderada Importancia moderada Importancia moderada
paisajistica
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Identificacién y evaluacién de impactos ambientales

Tabla 8.4 Valoracion de los impactos identificados

para el Proyecto Minero Tia Maria

(continuacion)

Etapas del Proyecto

Codigo Impacto Construccion Operacion Cierre y Abandono
Alteracion de la calidad Importancia No Importancia No Importancia No
ASF-1 | de agua por L L e
; Significativa Significativa Significativa
sedimentos
Alteracion de la calidad
de agua por generacion . Importancia No Importancia No
ASF-2 de drenaje acido de No Aplica Significativa Significativa
roca (DAR)
Riesgo de alteracion de Importancia No Importancia No
ASF-3 | la calidad del agua por portancie portancie No Aplica
P Significativa Significativa
efluentes liquidos
ASF-4 Cambio de caudal en No Aplica Importancia menor No Aplica
los cursos de agua
Riesgo de alteracion de . . .
4 Importancia No Importancia No Importancia No
AST-1 | la calidad del agua L L o
A Significativa Significativa Significativa
subterranea
Cambio en el nivel . . .
AST-2 freatico No Aplica Importancia moderada No Aplica
S-1 Pérdida de suelos Importancia menor Importancia menor No Aplica
S-2 Erosion de suelos ITECRETER (Mo i LD E [N A
Significativa Significativa Significativa
S-3 Riesgo de alteracion de Importancia No Importancia No Importancia No
la Calidad de Suelos Significativa Significativa Significativa
VF-1 E?Zrlglrdaa de Vegetacion Importancia menor Importancia menor No Aplica
VF-2 :Zirlg'ria de habitat para Importancia menor Importancia menor No Aplica
Perturbacion de la Importancia No . Importancia No
FT-1 L Importancia menor T
Fauna Significativa Significativa
Pérdida de Habitat de . . Importancia No
FT-2 . Importancia menor Importancia menor RN
Fauna silvestre Significativa
FEA-1 Perturbacpn de floray No Aplica Importancia No No Aplica
fauna acuatica Significativa
Sg-1 | Aumento del uso de la Importancia moderada | Importancia moderada No Aplica
Infraestructura vial
Crecimiento de la . . .
SE-2 L Importancia menor Importancia menor Importancia menor
poblacion
SE-3 ﬁ‘]lérrzesg? de empleo e Importancia moderada | Importancia moderada Importancia menor
Desplazamiento de
SE-4 actividades productivas Importancia menor Importancia menor Importancia menor
tradicionales
Aumento de Ingresos
SE-5 por Canon Minero y Importancia menor Importancia moderada No Aplica
Derechos mineros
Cambio en tenencia y . . .
SE-6 - Importancia menor Importancia menor Importancia menor
uso de la tierra
Alteracion de Importancia No . Importancia No
SE-7 e T Importancia menor =
costumbres locales Significativa Significativa
sg-g | Dinamizacion del Importancia menor Importancia moderada Importancia menor
comercio
Aumento en el nivel de No Aplica
SE-9 capacitacion y Importancia moderada | Importancia moderada P
educacion
ARQ-1 Riesgo de afecta,cpn Importancia menor Importancia menor No Aplica
de sitios arqueoldgicos
Fuente: Elaboracién propia
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ESTA PAGINA HA SIDO DEJADA EN BLANCO INTENCIONALMEN TE
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9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) que propone SPCC, para implementar durante la
ejecucion del Proyecto Minero Tia Maria consiste en un conjunto de programas, medidas y
acciones de caracter ambiental y social que se llevaran a cabo durante las actividades de
construccién, operacién y cierre del Proyecto, a fin de que dichas actividades sean
desarrolladas de manera sustentable y compatible con el ambiente, dando cumplimiento a
las normas ambientales vigentes.

El PMA tiene el proposito de prevenir, reducir, mitigar y/o reparar los posibles impactos
ambientales negativos originados por el Proyecto, asi como potenciar y fortalecer los
impactos positivos. SPCC controlara el estricto cumplimiento de este PMA y de la normativa
ambiental vigente durante las distintas etapas del Proyecto.

La mayoria de las medidas de mitigacion se implementaran o pondran en marcha al inicio de
la etapa de construcciéon del Proyecto, para evitar o minimizar los impactos ambientales
evaluados para los primeros afios. La necesidad de aumentar, mantener o reducir las
medidas de mitigacion se definira durante la vida atil del Proyecto, en funciéon de los
resultados que arroje el seguimiento y monitoreo de variables ambientales que se presentan
en este capitulo.

Sumado a las medidas de prevencion y mitigacion, SPCC considera el desarrollo e
implementacion de planes de contingencia, que contendran las medidas y acciones
necesarias para controlar y minimizar los efectos ambientales ante la eventual ocurrencia de
accidentes provocados ya sea por situaciones naturales u operacionales, que pudieran
exceder involuntariamente la capacidad de las medidas de prevencién de riesgos descritas
en este PMA.

9.1 Plan de Medidas de Mitigacion y Prevencién

A continuacion se presentan las principales medidas de prevencién y mitigacion para los
impactos potenciales identificados sobre los componentes de calidad de aire, ruido
ambiental, topografia y paisaje, aguas superficiales, aguas subterraneas, suelos,
vegetacion, fauna y sobre el ambito socioecondémico y cultural.
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9.1.1

9.1.2

9.1.3

Mitigacion de Impactos sobre la calidad del aire

La via de acceso principal al Proyecto, asi como las vias alrededor de la
planta ESDE seran asfaltadas.

Se regaran las areas de frentes de trabajo y caminos de acceso afirmados.

En la etapa de construccién, se cubriran las tolvas de los camiones cargados
con material agregado cuando pasen por los centros poblados.

Se limitara el transito fuera de los caminos establecidos y determinacion de
velocidad méaxima de 35 km.

Se utilizaran sistemas de supresion de polvo en las chancadoras y rociadores
en puntos de transferencia de mineral.

Se implementard un plan de voladuras que maximice su eficiencia
minimizando la carga explosiva.

Se mantendran los motores de maquinaria y vehiculos en buen estado. Para
asegurar esto, se implementara un programa de mantenimiento preventivo de
la maquinaria utilizada en la faena.

Se apagaran los motores de vehiculos estacionados por tiempo prolongado.

Cada nave electrolitica contara con un sistema de captacién de niebla acida
gue consiste en campanas colectoras ubicadas sobre cada una de las celdas
de electrodeposicion, equipos de succién y lavado de aire conectados a las
campanas por medio de un sistema de tuberias.

Mitigacion de los impactos relacionados al ruido ambiental y vibraciones

La chancadora primaria serd instalada dentro de un edificio cuyas paredes
actuaran como pantallas de amortiguamiento sonoro.

Los vehiculos méviles contaran con dispositivos silenciadores.
Se mantendran los motores de maquinaria y vehiculos en buen estado.

Dentro de lo posible, se reducira la carga de explosivos en voladuras
cercanas a la superficie.

Mitigacion de los impactos sobre la Topografia y Paisaje

Se explotara el tajo en base a los taludes de disefio finales para lograr la
estabilidad del mismo y minimizar la cantidad de material a remover.

Se limitara el movimiento de tierras a lo estrictamente necesario.

Se limitara el uso de éareas adicionales, de acuerdo a lo establecido en el
disefio.
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9.14

Cuando sea posible, se reconformaran areas disturbadas que ya no sean
necesarias para la operacion del Proyecto.

Se armonizaran en lo posible las estructuras e instalaciones del Proyecto
usando colores y pinturas similares a los tonos naturales.

Se retiraran las estructuras y edificios temporales cuando no sean esenciales
para la operacion de la mina. En la etapa de cierre, todas las estructuras
seran removidas.

En la etapa de cierre, en la medida de lo posible, se reconformard o nivelara
el terreno procurando que se integren al paisaje natural.

Mitigacion de los Impactos sobre las Aguas Superficiales

Todas las aguas resultantes de los diversos procesos del Proyecto se
recircularan. No habran efluentes liquidos que descarguen al ambiente.

Construccion de zanjas de derivacidn para evitar el contacto de eventuales
aguas de escorrentia con las instalaciones del Proyecto.

Se construira una berma de 0.3 m de alto por todo el perimetro de ambos
sectores de la pila de lixiviacion de modo de asegurar la contencién de la
solucion y cualquier desprendimiento del material desde el talud de mineral.

Se instalaran dos pozas de emergencia con capacidad total de 174,800 m®
para captar soluciones de lixiviacion aguas abajo de la pila de lixiviacién y
pozas PLS.

Aguas abajo del depdsito de ripio se instalara una poza de emergencia de
5,000 m® de capacidad y con bombeo de retorno a la poza de emergencia.

La planta de deposicion electrolitica tendra piso impermeable y contara con
un sistema de drenaje central, que recogera los derrames y los drenara hacia
el patio de tanques.

Todos los estanques fijos de acido sulfdrico, combustibles y aceites contaran
con un sistema de contencién secundaria impermeabilizado y con capacidad
igual al 110% del volumen del estanque mayor ubicado en el area.

En caso de un derrame se limpiard de inmediato el area afectada y los
sistemas de contencidon secundaria para evitar un contacto con posibles
escurrimientos superficiales.

El piso del almacén temporal de insumos quimicos sera impermeabilizado
con sistema de revestimiento y para el almacenamiento de liquidos contara
con un &rea con un sistema de contencién secundaria.

Las aguas servidas tratadas seran reutilizadas en actividades de
humedecimiento de caminos y riego de areas verdes, por lo que no se
considera la descarga directa a cursos de agua superficial.
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9.1.5

Mitigacion de Impactos a las Aguas Subterraneas

Mantener el estricto control de los ingresos y egresos de agua mediante
medidores de flujo en los diferentes procesos (planta LESDE, agua potable,
riego de caminos, etc.) con el objeto de poder detectar una posible fuga o
ineficiencia.

Monitoreo de nivel freatico en el valle del Tambo.

El disefio de las operaciones de las minas considera la construccién de
zanjas de derivacion para evitar el ingreso de agua de escorrentia a los tajos
y depdsitos de desmonte.

De existir agua subterranea entrante en el tajo, esta se colectara en
sumideros ubicados en el fondo del tajo

La plataforma de la pila de lixiviacion estara impermemabilizada con un
sistema de doble revestimiento compuesto de geomembrana de LLDPE y una
capa arcillosa de baja permeabilidad.

Se construird una berma de 0.3 m de alto por todo el perimetro de ambos
sectores de la pila de lixiviacion de modo de asegurar la contencién de la
solucion y cualquier desprendimiento del material desde el talud de mineral.

La pila de lixiviacion considerara un sistema de deteccion y recuperacion de
filtraciones por debajo de las areas con mayor concentracion de flujo. Se
instalara una geomembrana de polietileno de baja densidad

Las pozas de coleccion de refino, solucion semi cargada o ILS, solucion
cargada o PLS y la poza de sedimentacion de PLS, contaran con un sistema
de doble revestimiento con geomembrana de HDPE de 2.0 mm de espesor
en la parte superior y 1.0 mm de espesor en la parte inferior, con un sistema
de deteccion de filtraciones entre ambas geomembranas.

Se instalaran dos pozas de emergencia con capacidad total de 174,800 m®
para captar soluciones de lixiviacion aguas abajo de la pila de lixiviacién y
pozas PLS. La poza contard con un sistema doble de revestimiento de
geomembrana de HDPE de 2.0 mm de espesor en la parte superior y 1.0 mm
de espesor en la parte inferior con un sistema de deteccion de filtraciones
entre ambas geomembranas.

El ripio serd depositado en un area especialmente habilitada protegida con
una capa de arcilla compactada de baja permeabilidad de hasta 0.3 m de
espesor en las zonas inferiores de coleccion. Se instalaran tuberias
corrugadas de polietileno perforadas de 110 mm de diametro sobre la capa
de arcilla para captar posibles filtraciones.

Aguas abajo del depdsito de ripio se instalara una poza de emergencia de
5,000 m® de capacidad y con bombeo de retorno a la poza de emergencia.
La poza contara con un revestimiento de geomembrana de HDPE de 1.5 mm
de espesor sobre 0.3 m de relleno de arcila compactada de baja
permeabilidad.
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9.1.6

La planta de deposicion electrolitica tendra piso impermeable y contara con
un sistema de drenaje central, que recogera los derrames y los drenara hacia
el patio de tanques.

Todos los estanques fijos de acido sulfurico, combustibles y aceites contaran
con un sistema de contencién secundaria impermeabilizado y con capacidad
igual al 110% del volumen del estanque mayor.

En caso de un derrame se limpiara de inmediato el area afectada, y los
sistemas de contencién secundaria.

El piso del Almacén Temporal de Insumos Quimicos sera impermeabilizado
con sistema de revestimiento y para el almacenamiento de liquidos contara
con un area con diques de contencién secundaria.

Mitigacion de Impactos sobre el Suelo

Se retirara el suelo organico (en caso haya) de las areas que seran ocupadas
para la construccion de las instalaciones del Proyecto y sera almacenado.

Se intervendra la superficie de suelo estrictamente necesaria para la
instalacion de la infraestructura y operacién del Proyecto.

A pesar de que el Proyecto se encuentra en una zona desértica, se tomaran
medidas de control para la escorrentia superficial, a fin de evitar la poco
probable erosion hidrica del suelo en el area del Proyecto, para lo cual se
construirdn canales de derivacion.

La planta de deposicion electrolitica tendra piso impermeable y contara con
un sistema de drenaje central, que recogera los derrames y los drenara hacia
el patio de tanques.

La plataforma de la pila de lixiviacién estard impermeabilizada con un sistema
de doble revestimiento compuesto de geomembrana de LLDPE y una capa
arcillosa de baja permeabilidad.

Se construird una berma de 0.3 m de alto por todo el perimetro de ambos
sectores de la pila de lixiviacion de modo de asegurar la contencion de la
solucién y cualquier desprendimiento del material desde el talud de mineral.

El ripio sera depositado en un area especialmente habilitada, protegida con
una capa de arcilla compactada de baja permeabilidad en las zonas inferiores
de coleccién. Se instalaran tuberias corrugadas de polietileno perforadas de
110 mm de didmetro sobre la capa de arcilla para captar posibles filtraciones.

Se construira una berma ubicada a 10 m del pie del talud izquierdo del
depésito de ripio, en la zona donde dicho depdsito es paralelo a la carretera
Panamericana. Esto permitird contener los posibles deslizamientos de
material producidos por eventos sismicos.
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. Todos los estanques fijos de acido sulfurico, combustibles y aceites contaran
con un sistema de contencién secundaria impermeabilizado y con capacidad
igual al 110% del volumen del estanque mayor ubicado en el area.

. En caso de un derrame, se limpiara de inmediato el area afectada y los
sistemas de contencién secundaria.

. El piso del almacén temporal de insumos quimicos sera impermeabilizado
con sistema de revestimiento y para el almacenamiento de liquidos contara
con un area con diques de contencion secundaria.

. Se realizara entrenamiento y capacitacion adecuado al personal involucrado
con la manipulacién y uso de sustancias quimicas, y en procedimientos de
contencion de derrames de todo tipo.

9.1.7 Mitigacién de Impactos a la Flora y Fauna Terrestre

. Previo a la construccion del Proyecto, se realizara un catastro de las dos
especies endémicas identificadas (Corryocactus brachypetalus vy
Cylindropuntia tunicata) y se relocalizaran los ejemplares en un nuevo sector
aledafio, con caracteristicas similares al &rea intervenida.

. Las actividades de construccion estaran restringidas a las areas estrictamente
necesarias de intervenir.

. Se minimizara la remocion de vegetacion.

. Se prohibira la caza de cualquier especie.

. Se implementaran programas de informacién, capacitacion y concientizacion

permanente a los trabajadores propios y contratistas del Proyecto.
Especialmente sobre la importancia de realizar las operaciones evitando
perturbar a la fauna (reglamentacién sobre velocidad de conduccion, emision
de ruidos como sirenas, bocinas, entre otros) y sobre la prohibicion de
efectuar actividades de caceria, sustraccion o alteraciéon de cualquier especie
en el area de influencia del Proyecto.

9.2 Plan de Relaciones Comunitarias

De acuerdo con la Guia de Relaciones Comunitarias del Ministerio de Energia y Minas y la
Politica de Responsabilidad Social de SPCC, se ha establecido para el Proyecto Minero Tia
Maria, un Plan de Relaciones Comunitarias que esta constituido por programas que seran
desarrollados en coordinacion con las autoridades locales y con la participacion de
organizaciones directamente involucradas con el Proyecto. Este Plan esta enfocado
principalmente en establecer estrategias y mecanismos de informacién y comunicacién
acerca del Proyecto y su Plan de Manejo Ambiental, fortalecimiento de capacidades,
proyectos productivos y fortalecimiento institucional.

El Plan de Relaciones Comunitarias considera la implementacion de once (11) programas
flexibles en el tiempo, teniendo un enfoque participativo que permita incorporar nuevas
percepciones de los grupos de interés consultados.
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Las evaluaciones periddicas del plan permitiran mejorar los programas y Sus procesos,
mediante la retroalimentacion permanente, haciendo dinamica la intervencion en un contexto
social cambiante.

Los programas son:

9.2.1 Programa de Empleo Local

Este programa tiene como objetivo brindar informacion laboral oportuna a la poblacion local,
para facilitar su participaciéon en los procesos de reclutamiento. El programa se dirigira a los
pobladores locales poniendo especial énfasis en la contratacion de mano de obra no
calificada de la zona. Se realizaran acciones de difusion con la debida transparencia a fin de
satisfacer las necesidades de informacion.

9.2.2 Programa de Desarrollo Local

El objetivo de este componente es promover el desarrollo sostenible del area local con la
participacion concertada de los principales grupos de interés. Los principios de este
programa se fundamentan en la co-participacion, consenso, sinergia y la sostenibilidad,
articulando la participacién de gobiernos locales, instituciones estatales, empresas privadas
y organizaciones de base, ademéas de garantizar equidad y respeto a las costumbres
locales, asi como la independencia en relacién al proyecto.

9.2.3 Programa de Compras Locales

Este programa tiene como objetivo promover el abastecimiento de bienes y servicios en el
ambito local. El programa permitird mejorar la capacidad de productores y proveedores de
bienes y servicios locales manteniendo estandares de calidad, acordes con las necesidades
de la empresa.

9.2.4 Programa de Mejora en Infraestructura Hidrica

El objetivo del Programa de Mejora en Infraestructura Hidrica es propiciar un uso mas
eficiente del recurso hidrico en la agricultura, incluyendo la infraestructura de captacion,
conduccién vy distribucion, incluyendo entre otras, Inversiones co-participativas con
gobiernos locales, provinciales y regionales, priorizacién participativa de obras de riego y
drenaje por comisiones de regantes, capacitaciones para una adecuada operacion y
mantenimiento de la infraestructura de riego.

9.2.5 Programa de Fortalecimiento de Capacidades Locales

El objetivo de este programa es coadyuvar a mejorar las capacidades de las comunidades
de influencia, beneficiando al segmento menos favorecido de la zona, a través de la mejora
de sus competencias. Con cursos de capacitacion de caracter técnico y talleres de
formacion de capacidades.

5375 SPCC
Water Management Consultants

67



Plan de manejo ambiental y social

9.2.6 Programa de Comunicacion

Es objetivo de este programa la identificacién temprana de temores, preocupaciones y
posibles cuestionamientos hacia actividades de la empresa, a fin de evitar oportunamente
potenciales situaciones de conflicto social. SPCC es responsable del Programa de
Comunicacion, el mismo que tiene vigencia a lo largo de las etapas de construccion,
operacion y cierre del Proyecto. Los beneficiarios serian todos los grupos de interés del
Proyecto Tia Maria, incluyendo a sus trabajadores.

9.2.7 Programa de Seguridad en el Transporte

El objetivo de este programa de seguridad en el transporte es reducir riesgos que
representen dafos a las personas, o posibles inconvenientes con los medios de transporte.
Para ello se implementaran cursos de induccion sobre seguridad vial y manejo defensivo
dirigidos a proveedores y la comunidad, campafias de educacion vial dirigidas a las
poblaciones vecinas al proyecto, empleando técnicas de comunicacion acordes a la zona de
intervencion que permitan crear conciencia al respecto.

9.2.8 Programa de Fortalecimiento Institucional

El programa, de responsabilidad de SPCC, promovera procesos de planificacion ordenada y
coherente con los grupos de interés, asi como la ejecucién agil y eficiente de los recursos
econdmicos producto de la actividad minera del proyecto, incluyendo el soporte para la
actualizacion de los planes de desarrollo concertado en los gobiernos locales, la
planificacion estratégica con comisiones de regantes y otras organizaciones sociales, un
sub-programa de capacitacién a personal técnico administrativo en temas de formulacion de
perfiles técnicos bajo la metodologia del SNIP.

9.2.9 Programa Social de Cierre

Los programas a implementarse contemplan principalmente un Programa de reconversién
laboral de trabajadores, un Programa de capacitacion en formacién de micro y pequefias
empresas para trabajadores y un Programa de capacitacion en acceso a nuevos mercados
para proveedores locales. Los beneficiarios serian a los trabajadores de la empresa y
asociaciones de comerciantes.

9.2.10 Programa de Participacién Ciudadana

En lo que respecta a la participacion ciudadana durante las etapas de vida del Proyecto, la
empresa fomentara y mantendra espacios de dialogo que permitan la participacion de la
poblacion.

9.2.11 Programa de Cdédigo de Conducta

El Coédigo de Conducta de SPCC esta basado en los principios éticos y valores que
consideran el respeto a los valores y cultura de la comunidad, asi como las formas de
conducta que promueven el mutuo respeto entre la poblacion y el personal de la empresa.
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Esto se implantara principalmente a través de la difusion del codigo e induccién hacia el
personal de la empresa y empresas contratistas.y el desarrollo de talleres por areas de la
empresa a fin de internalizar aspectos relevantes del codigo por la cultura corporativa.

9.3 Recursos Arqueoldgicos

Todas las areas en donde se realizaran las actividades del Proyecto contaran previamente
con el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) correspondiente, emitido
por el INC. Las medidas a ser implementadas para asegurar la adecuada proteccion de los
recursos arqueolégicos son las siguientes:

. Capacitacion al personal y sefializacion de sitios arqueolégicos.

. Rescate de sitios arqueoldgicos.

9.4 Programa de Monitoreo Ambiental

El propodsito del Programa de Monitoreo Ambiental es realizar un seguimiento de aquellas
variables ambientales que han sido identificadas como significativas para el control de los
potenciales impactos que pudieran ocasionar las actividades del Proyecto Minero Tia Maria.

Se considera, durante la operacion del Proyecto y sobre la base de los resultados obtenidos,
la identificacién de la necesidad de incorporar variaciones en el Plan de Monitoreo, las
cuales seran previamente analizadas y acordadas con la Autoridad competente para su
aprobacion.

El programa de monitoreo especifico para cada componente considera las etapas de
construccién y operacion del Proyecto Minero Tia Maria. El plan de monitoreo para las
etapas de cierre y post-cierre se presentara en el Plan de Cierre a nivel de factibilidad a ser
presentado al MEM luego de ser aprobado el presente EIA.

Los programas de monitoreo a implantar son los siguientes:

. Programa de Monitoreo Meteoroldgico

. Programa de Monitoreo de Calidad de Aire, Ruido Ambiental y Vibraciones
. Programa de Monitoreo de Aguas Superficiales

. Programa de Monitoreo de Aguas Subterraneas

. Programa de Monitoreo Geotécnico

. Programa de Monitoreo Bioldgico

9.5 Plan de Manejo de Residuos Sélidos Minero-Metal  Urgicos

El Plan de Manejo de Residuos Sélidos Minero-Metallrgicos (RSMM) se ha preparado con
el fin de garantizar una gestion integral de los residuos a generarse por el desarrollo de las
actividades del proyecto durante sus etapas de construccién, operacién y cierre. En la
gestion de residuos se utilizaran niveles de prioridad para clasificar las acciones en la
implementacion del programa. Las prioridades son:
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Reduccién y segregacion en la fuente.- implica reducir la cantidad y/o
toxicidad de los residuos que son generados en el desarrollo de las diversas
actividades del proyecto.

Reciclaje.- implica la separacién y la recoleccién de materiales residuales, la
preparacion de estos materiales para su reutilizaciéon y la disposicion final.

Transformacion de residuos.- consiste en la transformacion fisica, quimica y
biolégica de los residuos, lo que da lugar a una mayor duracion de la
capacidad de los rellenos sanitarios.

Disposicion final.- para los residuos que no pueden ser reciclados y no tienen
ningln uso adicional, SPCC habilitara los Rellenos Doméstico e Industrial
Minero-Metaldrgicos.

Para el manejo de los RSMM del Proyecto Minero Tia Maria, SPCC implementara las
siguientes instalaciones para el manejo adecuado de sus RSMM:

1
2)
3)
4)

Relleno Doméstico Minero-Metallrgico (RDMM)
Relleno Industrial Minero-Metalurgico (RIMM)
Zona de Almacenamiento Temporal de Residuos Para Venta a Terceros

Zona de Almacenamiento Temporal de Residuos con Hidrocarburos
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10 PLAN DE CIERRE CONCEPTUAL

El plan de cierre conceptual, el cual se presenta dentro del contexto del Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto Minero Tia Maria, ha sido elaborado de acuerdo a lo establecido en
el articulo 9 del Reglamento Para el Cierre de Minas, Ley N28090 que regula el cierre de
minas, asi como la Guia para la Elaboracion de Planes de Cierre de Minas.

Este Plan de Cierre Conceptual viene a complementar el Estudio de Impacto Ambiental,
definiendo los lineamientos basicos del Plan de Cierre, el que debera presentarse por
separado en un plazo maximo de un afio a partir de la aprobacion de este Estudio de
Impacto Ambiental.

Los criterios para el cierre del Proyecto Minero Tia Maria involucran variables como:

a) El caracter fisico y quimico de la mina y el material de desmonte;

b) Las condiciones climaticas e hidrogeoldgicas del yacimiento;

c) Las condiciones del agua superficial y subterranea locales incluyendo calidad,
cantidad, usos futuros y proximidad al yacimiento;

d) El potencial para hechos extremos como terremotos, derrumbe de tierras e
inundaciones;

e) El balance de agua del yacimiento incluyendo precipitacion, balance del agua
superficial y subterranea a través de la mina y depositos de desmonte;

f) El disefio de ingenieria de las instalaciones de la mina;

0) La historia operativa de la mina incluyendo los resultados de los controles

ambientales; y
h) El uso requerido de la tierra después de las actividades mineras.

Se estima que las actividades de cierre progresivo corresponderan a las involucradas en la
operacion del tajo La Tapada y las actividades de cierre final en el ANO 21, corresponderan
a las actividades involucrada en el tajo Tia Maria, operaciones de chancado y transporte de
mineral, operaciones de lixiviacion y planta ESDE, instalaciones para el manejo de residuos,
instalaciones para el manejo de aguas e instalaciones auxiliares.
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10.1 Cierre Temporal

Las actividades de cierre temporal se refieren a las actividades que se tendran que realizar
en caso el Proyecto Minero Tia Maria suspenda sus operaciones por voluntad propia o por
orden impuesta por la autoridad en el ejercicio de sus funciones de fiscalizacion y sancion.

Durante el periodo de suspension se continuaran con las actividades del Plan de Manejo
Ambiental propuesto en el capitulo 9 del presente EIA relacionadas al monitoreo y control de
la estabilidad fisica, quimica e hidroldgica de los componentes del Proyecto.

10.2 Cierre Progresivo

El cierre progresivo es el conjunto de actividades de cierre que se implementaran en forma
progresiva, durante la etapa de operacion del Proyecto Minero Tia Maria. Estas medidas
seran implementadas principalmente en las instalaciones relacionadas con la operacion del
tajo La Tapada en el ANO 16.

10.3 Cierre Final

Las actividades de cierre final se refieren a las actividades que se realizaran al finalizar el
ciclo de vida del Proyecto minero Tia Maria. Estas actividades seran disefiadas para
cumplir con los objetivos de cierre propuestos por SPCC. Estas actividades se realizaran
sobre todos los componentes del Proyecto que involucran actividades de cierre con criterio
de cierre simple, de cuidado pasivo y activo.

De acuerdo a la normativa legal sobre el Cierre de Minas, SPCC deberéa presentar un plan
de cierre a nivel factibilidad para el Proyecto Minero Tia Maria en el plazo maximo de un afio
luego de aprobado el presente Estudio de Impacto Ambiental. Las actividades de cierre a
ser consideradas en dicho Plan de Cierre estaran relacionadas con:

. Desmantelamiento de las instalaciones
. Demolicion, salvamento y disposicion
. Estabilizacion Fisica
. Estabilizacion Geoquimica
. Establecimiento de la forma del terreno y rehabilitacién de habitats
. Programas sociales
. Mantenimiento y monitoreo de post-cierre
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11 ANALISIS COSTO BENEFICIO

En este capitulo se incluye las conclusiones sobre la relacion costo/beneficio socioambiental
de llevar a cabo el Proyecto Minero Tia Maria, que fueron desarrolladas considerando los
impactos adversos y los impactos positivos del Proyecto que podrian afectar a los ambientes
fisico, bioldgico, socioeconémico y de interés humano.

El analisis costo/beneficio considera tanto los efectos esperados en el entorno ambiental
fisico-biolégico como el entorno social. Es precisamente en este Ultimo componente en
donde se visualizan los mayores impactos positivos del Proyecto.

El Proyecto Minero Tia Maria generara importantes impactos positivos, sobretodo los
relacionados con la economia local, regional y nacional, a través de la generacién de
empleo, mejora de los ingresos, dinamizacion de la economia local y por concepto de pago
de canon minero. Ademas, a través de los Proyecto de Desarrollo Concertados y
Programas de Desarrollo Local, SPCC promovera el desarrollo sostenible del area local y
regional. Sin embargo, existen consecuencias de caracter ambiental y social, para lo cual
SPCC se compromete a manejar estrictamente estos impactos potenciales de manera que
se cumplan o superen los requerimientos aplicables en el Perl, coherente con los
estandares del sector minero y se promueva el desarrollo sostenido a largo plazo de la
region Arequipa.

Las medidas que seran aplicadas en el marco del Plan de Manejo Ambiental y Social
permitiran prevenir o mitigar los impactos socio-ambientales negativos del Proyecto.
Asimismo, el Plan de Relaciones Comunitarias promoverd el desarrollo sostenible dentro del
area de influencia del entorno del Proyecto.
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